Practica 4: Limites y Continuidad

Ejercicio 1 Calcule los siguientes limites

a) 961_1;2{100(3134L — 10z + 1) h) 1fm 5— \/\/E_
z—+oo 1 + 44/
, 22?2
b Mmoo i) I (o= Va2 4 1)
23+ 3z +1
li - . P
L N s oy j) Mm (%(rc— 10)(z +4) —;c)
d) lim vattl-u
T—+00 xr+5 ]{;) lim Senx
Tr—+00 X
. Vrd+1l—=x
e) lim BT N x
e - Sr e
) ET xtsenx / »
T—+00 T — COS T m) lim e
T—>+00
g) lim 922 + 6
1
eotoo b — 1 n) h'r}rq In <—)
r—r+00 €T

Ejercicio 2 Calcule, si es posible, los limites cuando = — +o00 y cuando
xr — —oo de las siguientes funciones:

a) f(z) = =32+ 2% -1 f) flx)=va?-2x+3—=x

b) f(x) =9+ a2 9 f(x):ex+1+4

c) flx) =V1—=x 3o
i h) f(a:) _senz

D) J@)= 31 :
. i) f(x) = e

) fr) = =00
r+3 J) flo) = ==

Ejercicio 3 Calcule, si se puede, los limites en el infinito, ademéas de los
limites en los puntos que se indican:

1
@) f(2) = . #=0"0=0"
2 1
b) f(x) = jjg  z=—3tz=—3
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5a?

) f0) = s w= 3,0 =3
z+3

D) f) = 50 =1

g9)f(x) = 1 r=1lor=—-1"T2=-1
B fa) = VAT a1 a1t

Ejercicio 4 En cada una de las siguientes funciones calcule, ademés del
limite que se indica, los limites cuando x — 400 y cuando =z — —oc.

xt —2 vVr+8—3

I ,
a) xi)%l+ 3 /) xligh 22—z
x?—2x—3 . x?
g) lim —
2 By Tim z)’
z—01 T

2_2 _ _
c) lim <—x v 3>I 3

r—31 4y — 12

1
i) lim x cos <—>
x—0 x

Vi—-z—1+zx

d) lim
x—0 x . , 2 1
j) limz“sen | —
z—0 X
(2P =1 P4z -2
e) lim -
22 \ T — 2 x? —2x

1
k) limsenx (2 + sen (—))
z—0 x

Ejercicio 5 Calcule los siguientes limites:

3 3 6

a) lm sen (32) d) hmw

z—0 2r z—0 T + 2

4 —

b) lim x e) Tim 1 — cos (3x)

z—0 sen 2x 20 x

., sen (bx) , 1 —cos(bx)
) ilg(l) sen 3z /) glcli% x2
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Préctica 4

xrsenx
1 ~ ., sen(zm)
% 01— cosz i) olcl—% sen (3zm)
B lim 3z + 4sen (2z) 7) 1im sen (z)
=0 12+ 5senw a1 —1
Ejercicio 6 Calcule los siguientes limites:
2+ 1 1
i 3xr + 2 _
a) lim 1—|—§ z+1 f) lim v =2
2
22% + 1 ; ’
b 1w (1) -3 9) h’m<1+ 1>2x+1
In(h+2)—1In2
h) 1i
¢) lim (1 + 3t)"" ) Jim h
t—0
In(1+y)
I
d) lim (1 + senz)"/” ) y0 y
z—0
e =1
b 7) fim =
. (3$ + 2) x—2
e) lim [ ——
z—0 e —1

Ejercicio 7 Marque la tnica respuesta correcta:

(= om )

x
[] esigual a 1

Viz+tar+1-1

T

T

a) Bl lim

z—0

L no existe 0 esiguala 0 [ es infinito

b) El lim = 2 para

z—0

U ningtn valorde ¢ O a=4 0O a=0 0O todo a

Ejercicio 8 Determine los puntos de discontinuidad de las funciones dadas
a continuacion. Vea si en esos puntos la discontinuidad es evitable.

x?—3r—1
z—1
1 six =1.

six#1
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vVr+2-—3

b) f(z) = p— six>7
0 siz <7.
Ve—1
o) f(z) = p— six>1
1 six < 1.
D) = 20—
2
e)f(x) = 1 —xcos:c

Ejercicio 9 En cada caso determine el o los valores de la constante a para
los cuales las funciones resulten continuas.

v’ +ar siz>2 xsen(l) siz#0
a) f(z) = , ¢) flz) = T 7

a— 1z six < 2. a sirz=0.

a1 . sen (3x) .

ez+l siz>-—1 six >0
b () = | D=1

3r+a siz<-—1. S5t +a siz <0.

Ejercicio 10 Muestre que las siguientes funciones tienen una discontinuidad
evitable en los puntos senalados
=29
—— six#5,x > —4
a) f(x) =< Vo +4-3 7 ,enx =5
0

sl x =b.

ve=-3 .
VTS 9,1 > —7
D fa) = d Ve STl
0

six =09.

Ejercicio 11

a) Demuestre que la ecuacion 2* — 3z +1 = 0 tiene al menos una solucion
en el intervalo (—1,1). Encuentre un intervalo de longitud 0,2 o menor que
contenga dicha solucion.

b) Demuestre que la ecuacion z? = y/r+ 1 tiene al menos una solucion.
Encuentre un intervalo de longitud 1 o menor que la contenga.
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Ejercicio 12 Pruebe que las siguientes ecuaciones tienen al menos una
solucion real. En cada caso encuentre un intervalo de longitud 1 o menor que
contenga a una de ellas.

T
a) 2xr — 1 =cosx d =0,2
) )x4+1 ’
by '+ 22 +1=0
22+1 241
¢) lnx = -3z €) x+2+x—3:0

Ejercicio 13 Para cada una de las siguientes funciones determine ceros,
puntos de discontinuidad. A partir de ellos, halle el conjunto donde la funcién
es positiva.

a) f(x) =2*(x + 3)(z — 2) ¢) f(z) =zInx
b fo) =S D J@) =S

PROBLEMAS VARIOS

4
Ejercicio 1 Sea f(z) = — 1
T

el lim (f(x)— (ax+10b))=0.

T—+00

. Halle los valores de a y b para los cuales

Ejercicio 2 Determine en cada caso el valor de la constante a:

o Var?+4r+1-1
a) lim -

r——+00 X

5

Va+ar—1—vVad+ax—1

b) }:1—% x—1 2
1 —cos(azx) .
—_— 0
Ejercicio 3 Sea f(x)= 42 ste 7 :
2 six = 0.

Halle a € R para que f sea continua en z = 0.

Ejercicio 4 Sea f: <—g, g) — R definida como
cos(axr) —1 .
_— 0
flx) = 2senzw sie 7
0 si x = 0.
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Pruebe que f es continua en x =0 cualquiera sea a € R.

ax®+3 —3cosx | 40
six
Ejercicio 5 Sea f(x)= x?
4 siz=0

Halle a € R para que f sea continua en z =0

3r — 6y/x
Ejercicio 6 Sea f(x)= x—4
a sizx <4

six >4

Halle a € R para que f sea continua en x = 4.

Ejercicio 7 Halle los limites en +00 y en —oo de las siguientes funciones.
Ademés calcule, si existe, el limite en los puntos indicados

2

10e?* e "

c) g(x) =

- 2 a4 x=—d
5e2T | 342 216~ 0"

a) f(z)

2 )
b) h(z) = Vo —2e74@2° ven x’ x =0.

T
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