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El ordenamiento de los elementos se basa en Z creciente.

Conociendo la CEE de un elemento se puede conocer su grupo y periodo. Por ejemplo:

11Na CEE:3s!  Periodo: 3(nivel mas alto alcanzado)

Grupo | A 01 (n°e-delaCEE)

Se  CEE:4S8%4p* Periodo: 4
34

Grupo: VIAo 16

20Tl CEE: 4523d? Periodo: 4

Grupo: 4

Consta de 4 bloques:

S, el ultimo e- se encuentra en un orbital S.

p, el ultimo e- se encuentra en un orbital p.
d, el ultimo e- se encuentra en un orbital d.

f, el ultimo e- se encuentra en un orbital f.

Los bloques Sy p corresponden a elementos principales o representativos. (Grupos
IAalVIIIA o0 1,2y 13 al18). La nomenclatura tradicional es en nimeros romanos.

El bloque d corresponde a elementos de transicion. (Grupos 3 al 12)

El bloque f corresponde a elementos de transicion interna.



Propiedades periddicas

Las propiedades de los &tomos dependen no solo de la configuracidn electrdnica, sino también
de la atraccion entre el nucleo y los electrones. En un atomo con muchos electrones, cada
electrén es simultaneamente atraido hacia el nucleo y repelido por los otros electrones. Hay
tantas repulsiones electrén-electrén, que es imposible analizar la situacién con exactitud. Como
aproximacion se estima la energia de cada electrén considerando su interaccion con un campo
eléctrico promedio creado por el nicleo y los demas electrones del atomo. Este campo eléctrico
equivale al generado por una carga situada en el nicleo, llamada carga nuclear efectiva: Zef. La
Zef es igual al numero de protones menos una constante que suele denominarse
“apantallamiento”.

Zef=7-o0.

Muchas de las propiedades de los datomos dependen de la carga nuclear efectiva que
experimentan los electrones de su ultimo nivel (o capa). En este caso, los electrones de las capas
internas, apantallan al nucleo, reduciendo la carga que afecta a los electrones externos. Los
electrones de las capas internas son muy eficientes para apantallar la carga nuclear, pero los
electrones de la misma capa externa casi no se apantallan unos con otros.

En base a lo anterior, una forma aproximada de calcular la carga nuclear efectiva sobre los
electrones de la capa externa consiste en restar a Z el nimero de electrones internos. Es decir
o ~numero de electrones internos. Este calculo sobre estima el valor de Zef debido a la diferente
penetracion de los orbitales atémicos, pero para nuestro propdsito (describir cualitativamente
tendencias periddicas) es una buena aproximacion.

En un periodo, Zef aumenta al aumentar Z, pues aumenta el nimero de protones en el nicleo
pero no aumenta el numero de electrones internos.

A lo largo de un grupo Zef es practicamente constante, pues aumentan paralelamente Z y el
numero de electrones internos.

Las propiedades periddicas que estudiaremos son:

e radio atdmico

e energia de 1°ionizacién
e caracter metdlico

e electronegatividad

Las 2 primeras estan tabuladas y se expresan con un n° y una unidad. El cardcter metdlico se
expresa como una tendencia y la electronegatividad tiene un valor numérico pero es relativo.

1. RADIO ATOMICO:

Relacionado directamente con el tamafio del dtomo.

A lo largo de un grupo (es decir, al aumentar Z) el radio atémico aumenta. Esto se explica
sencillamente porque aumenta el nimero de capas a medida que aumenta el periodo. Eso
incrementa la distancia entre el nucleo y la periferia del atomo.



En cambio, a lo largo de un periodo se observa que el radio atdmico disminuye al aumentar Z,
lo cual no resulta intuitivo. Sin embargo, analizando la variacidn de la carga nuclear efectivaa lo
largo del periodo (para los elementos representativos), se observa que Zef aumenta con Z pues
el nimero de electrones internos permanece constante, mientras aumenta la carga nuclear. La
mayor Zef que experimentan los electrones de la ultima capa aumenta la atraccidn entre el
nucleo y los electrones externos disminuyendo el radio atémico.
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2. ENERGIA DE IONIZACION

Energia necesaria para quitar 1 e-de un dtomo y formar un ién positivo o cation.

La energia requerida para eliminar el primer electrén de la capa externa depende tanto de Zef
como de la distancia media entre el electréon y el ndcleo. Un aumento en Zef o una disminucidn
de la distancia al nucleo, aumenta la atraccién entre el electrén y el nucleo vy, por lo tanto, la
energia de ionizacion.

Alo largo de un periodo, al aumentar Z aumenta Zef y disminuye el radio por lo que la tendencia
general es hacia un aumento de la energia de ionizacion.



A lo largo de un grupo, al aumentar Z el Zef permanece aproximadamente constante mientras
gue el radio atdmico aumenta considerablemente. Por lo tanto la energia de ionizacidn
disminuye al aumentar Z en un grupo.
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3. CARACTER METALICO

Se relaciona con la capacidad para formar cationes, por eso los elementos con baja Ei,
necesitan poca energia y entonces forman mas facilmente cationes.

Hacia la izquierda de la tabla periddica, aumenta el caracter metalico.

Los elementos del grupo 1 son metales muy reactivos que forman cationes monovalentes,
los metales del grupo 2 forman cationes divalentes.



En el otro extremo, los elementos del grupo 17 o VIl A tienen alta Ei, no pierden e- sino que
por el contrario los ganan, son no metales y forman aniones monovalentes. Los elementos
del grupo 16 o VI A forman aniones divalentes.

4. ELECTRONEGATIVIDAD (En)

Se define como la capacidad de un elemento para atraer electrones en el contexto de la
unién quimica, es un parametro importante a tener en cuenta cuando se forma un enlace
(que veremos en la proxima unidad). Linus Pauling propuso en 1930 una escala relativa de
electronegatividades que figura en la tabla (la Unica de las vistas en este capitulo).
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Periodic table of electronegativity using the Pauling scale

Resumiendo:







