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Laformayelvolumendela
materia

La materia en estado sélido
posee formay volumen
propios. En cambio, en estado
liquido adopta la forma del

recipiente que la contiene. Por

este motivo, los liquidos se
denominan fluidos.

La materia en estado liquido
tiene volumen propio o
definido, aunque adoptela
forma del recipiente que la
contiene.

La materia en estado gaseoso
no tiene forma ni volumen
definido. En un recipiente
cerrado, los gases ocupan
todo el espacio disponible.
Son fluidos que pueden ser
expandidos o comprimidos
facilmente.

El agua como materia
Durante su recorrido ciclico, el agua cambia de estado fisico: .
1 el agua liquida de la superficie terrestre y de mares, océanos, rios, etcétera, se evapora;
1 el vapor se condensa cuando la temperatura ambiental disminuye;
1 el agua liquida que constituye las nubes puede solidificarse y transformarse ey
granizo;y
1la nieve se funde o derrite cuando aumenta la temperatura ambiental.

Para poder explicar los cambios fisicos citados, es necesario tener en cuenta que gl
agua es materia, porque tiene peso'y ocupa un lugaren el espacio.

LaTeoria corpuscular es la explicacion cientifica actualmente aceptada para expli-
carla estructura intima, las propiedades y las transformaciones de la materia.

Seguin esta teoria, los cientificos admiten que la materia esta formada por corpiisculos
tan pequenos que resultaimposible observarlos individualmente. Sin embargo, cada unode
ellos ocupa un lugar y tiene peso. Esta teoria acepta también que entre los corpusculos hay
espacios sin materia; por lo tanto, se considera que la materia es discontinua.

Entre los corpusculos se ejercen fuerzas de diversa intensidad que provocan su
movimiento. Un tipo de movimiento se produce por la accién de la energia propia de los
corpusculos o energia cinética.

Entre los corpusculos también operan fuerzas de atraccién. La intensidad de estas
fuerzas determina el estado fisico o de agregacion de la materia, ya que debido a ellas los
corpusculos se hallan mas o menos préximos entre si.

La materia se encuentra en estado sélido cuando la intensidad de las fuerzas de
atraccion es mayor que la energia de movimiento de los corpusculos. Por eso, en un sélido
éstos no se desplazan, sino que vibran en un lugar fijo y conforman una estructura rigida,
como en un cubito de hielo o en un trozo de granizo.

La materia se encuentra en estado liquido cuando la intensidad de las fuerzas de
atraccion es igual a la energia de movimiento de los corpusculos. Por eso el liquido puede
fluir, como el agua liquida que tratamos de contener en una mano y se escurre entre los
dedos.

La materia se encuentra en estado gaseoso cuando la intensidad de las fuerzs
de atraccion es muy débil y las particulas estdn muy distanciadas unas de otras. Por €5
los corpusculos se mueven muy libremente (chocan, se separan, giran, vuelven a chocat
rebotan..) y el gas fluye. Por ejemplo, cuando el agua se evapora y el vapor invisible s€
difunde por el aire.

Los corpusculos que componen el agua también interaccionan con los qué confor

man otros tipos de materiales. En este caso, se denomina fuerza de adhesién la qué atrae
alos corpusculos entre si.

00—

P Relean el texto de esta pagina y respondan:
1. ;Como se puede explicar que el agua moje?
2. Si el mercurio es un metal liquido a temperatura

TSRS e e T ey SIS S

s : : se
3. ;Como se explica que cuando el mercurio se derrama
formen gotitas y que, al aproximarse, se unan formando
gotas de mayor tamafio?

ambiente... ;por qué no moja?
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Componentes abioticos del ecosistema

Otra particularidad del agua es su capilaridad, causada por las fuerzas de cohesion
y de adhesién entre corpuUsculos. Esta propiedad permite a cierto volumen de agua ven-
cer lafuerza de gravedad y ascender por tubos o intersticios de pequeo calibre.

La capilaridad y el poder disolvente del agua son las propiedades por las cuales las
plantas absorben el agua y otros nutrientes por las raices, y los distribuyen por todo su
cuerpo.

Casi todos los materiales sélidos, liquidos o gaseosos se contraen cuando se
enfrian. Como todos ellos, cuando cierta cantidad de agua pierde calor y, por lo tanto,
desciende su temperatura, disminuye también su volumen (se contrae). Sin embargo,
este fendmeno se produce hasta que esa porcién de agua llega a los 4 °C. Si continta
el descenso de temperatura, desde los 4 °C hasta el 0 °C, esa cantidad de agua ya no se
contrae y se dilata gradualmente, Durante la transformacion de agua liquida en agua
solida, esa cantidad de agua aumenta su volumen en una onceava parte. Esta particula-
ridad se denomina dilatacién anémala* del agua.

El agua liquida es el Unico material que al congelarse se expande, en vez de con-
traerse. Por eso, la densidad* de una porcién de hielo es menor a la de esa misma porcion
pero de agua liquida. Esta diferencia de densidades causa la flotacién del hielo sobre el
agua liquida, y que los cuerpos de agua se congelen de arriba hacia abajo, y no al revés.

Si el agua liquida no tuviera esta particularidad, los lagos y rios de climas frios se soli-
dificarfan totalmente y la mayor parte de sus organismos pobladores no existiria. Ademas,
como el agua se expande cuando se congela, también rompe las rocas y moldea el suelo.

103

Dentro del capilar, los
corpusculos se mantienen muy
juntos debido a las fuerzas de
atraccion y, ademas, adosados
alas paredes del tubo por las
fuerzas de adhesion. Como

consecuencia de ambos
fenomenos, la columna de agua
vence la fuerza de gravedad y
asciende por encima del nivel
del liquido exterior.

Glosario
Densidad: cantidad de
materia (o de corpusculos) por
unidad de volumen.

Anémalo: fuera de lo comun o
anormal.

1. Lamenor densidad del
hielo con respecto aladel
agua liquida, provoca que

la solidificacion se produzca
desde la superficie hacia
abajo, comoen el lagodela
imagen.

2. Ladiferencia de
densidades también origina
la flotacién del hielo, sustrato
sobre el que habitan nuchos
organismos de climas frios.
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1. La capacidad de ciertos
insectos para caminar
sobre el agua, se debe auna
delicaday complejared de
pelitos en las terminaciones
de sus patasy ala tensién
superficial del liquido.
2. Laforma caracteristica de
las gotas de agua se produce
por las fuerzas de cohesion
entre las particulas de este
liquido.

Propiedades del agua
El agua tiene ciertas propiedades extraor

de los materiales y esencial para lavidaen el planeta.
Por ejemplo, su punto de ebullicién (100 oC) y su punto de congelacién (0°C) per.

miten que, a temperatura ambiente, el agua pueda encontrarse en sustres estados fisicos,
El agua cambia su temperatura con lentitud porque puede almacenar gran cant-
dad de calor sin que su temperatura se modifique mucho. Esta propiedad, llamada capa-

cidad calérica, impide el recalentamiento de grandes masas de agua, como las de un
os cambios repentinos de temperatura. Por

dinarias que la hacen unica entre e| rest,

lago, y ayuda a proteger a los organismos del

eso se la considera un moderador del clima.
El agua posee una capacidad calorica cinco veces mayor que la del suelo arenoso,

Por eso, si la misma cantidad de energia solar incide sobre volumenes iguales de aguayde
arena, la temperatura de este s6lido aumentara cinco veces mas que la del liquido.
Asimismo, esa capacidad de absorber grandes cantidades de calor cuando se con-
vierte en vapor, hace del agua un refrigerante eficaz. Esto explica la sensacion refrescante
que se siente cuando el sudor se evapora de la piel. La evaporacion del agua es un eficien-

te proceso de enfriamiento para las plantas y los animales.
El agua es un solvente casi universal, ya que puede disolver una enorme variedad de

materiales. Es decir, entre sus corpusculos puede retener los de muchos otros materiales.

Debido a su propiedad de solvente, transporta nutrientes disueltos en océanos,
mares y rios, en el suelo y por todos los tejidos de los seres vivos. Tam bién transporta gases
que aprovechan los distintos organismos acuaticos.

El agua liquida tiene elevada tensién superficial, es decir, las particulas que sé
hallan en la superficie de una porcién de este liquido, tienen mayor fuerza de cohesion
que las restantes. Por eso, la superficie acuatica se comporta como una membrana que
puede soportar cierta presion sin romperse. Este fendmeno permite que algunos insectos

puedan caminar sobre el agua.
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componentes abioticos del ecosistema

Durante la ebullicién, el agua liquida también se evapora. Sin embargo, este proceso e e

ocurre con mayor rapidez debido a su mayor temperatura. Ademas, la ebullicién se produce
entoda la masa liquida al mismo tiempoy no solo en su superficie, como en la evaporacion.

HECHOS OBSERVABLES EN LA EBULLICION DEL AGUA

enimagenes pueden
observaren3Dun
modelo del procesode

condensacion del agua.

MODELO Y EXPLICACION CIENTIFICA PARA COMPRENDER

9?9

Al poner sobre el fuego una
olla con agua liquida, en un
determinado momento el
agua hierve, es decir, comienza
amoverse y se desprenden

LA EBULLICION DEL AGUA

burbujas de vapor de agua.

Al poner sobre el fuego una olla con agua liquida, lo
primero que se calienta es la base del recipiente.
Amedida que el metal de la olla cede calor hacia

el agua, los corptsculos adquieren mas energiay
entonces, aumenta la rapidez de desplazamiento.
Con elincremento de su energia, los corpusculos
vencen las fuerzas de cohesion que se ejercen entre
ellos, y se desprenden del resto, pasando a conformar

Sila olla estd tapada, también se
puede observar como se mueve
la tapa.

deagua.

El movimiento de la tapa de la olla se produce por
los muiltiples impactos sobre su superficie interna
de los corpisculos que conforman el aire y el vapor

La condensacién del agua

La Teoria corpuscular permite comprender por qué a veces se mojan los azulejos
de la cocina cuando sobre el fuego hay un recipiente con agua hirviendo, es decir, la

condensacién del vapor de agua.

HECHOS OBSERVABLES EN LA CONDENSACION DEL AGUA

MODELO Y EXPLICACION CIENTIFICA PARA COMPRENDER
LA CONDENSACION DEL AGUA

Habitualmente, es posible
determinar que el agua de una
pava hierve cuando por su pico
sale unanube blanca.

A veces, en esta situacion, se
mojan los azulejos de la cocina.

Cuando los corpusculos que conforman el vapor
de agua salen por el pico de la pava, quedan
expuestos a una temperatura menor que la del

interior del recipiente. Entonces, los corpisculos
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pierden energia y se aproximan entre si debido
alaintensidad que adquieren las fuerzas de
cohesion. Al agruparse, conforman pequeiias pero
visibles gotitas de agua liquida. Asi constituyen

la nube blanca caracteristica que asciende por el
aire caliente alrededor de la pava. Las fuerzas de
adhesion, que acttan entre los corpisculos de
materiales diferentes entre si, acercan y adhieren los
del agua a los que forman los azulejos de la cocina.
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Cuando aumentala
temperatura de ciertos
materiales s6lidos, pueden
convertirse en gases sin pasar
por el estado liquido. Este
cambio de estado se denomina
volatilizacion.

Otros materiales cambian del
estado gaseoso al s6lido, sin
pasar por el estado liquido. Esta
transformacion se denomina
sublimacién.

agua liquida.

En el anexo Goe-
teridosenimagenes
pueden observar
en 3D un modelo

del proceso de
vaporizacion del agua.

Sise deja un vaso con agua liquida destapado durante varias
semanas, el volumen del liquido disminuye hasta que dentro

del recipiente solo queda aire.

Este fenémeno ocurre mds rapido a medida que aumentala

temperatura ambiente.

La vaporizacién del agua

Se llama vaporizaciéon el cambio de estado de liquido a gaseoso, y puede ocurrir
de dos maneras diferentes entre si: por evaporacion o por ebullicion. Estos téminos se uti-
lizan para el agua y para todos los materiales en los que se producen esos cambios,

La Teoria corpuscular permite comprender por qué el agua contenida en yn Vaso
“desaparece”si lo dejamos destapado durante muchos dias, es decir, la evaporacién del

HECHOS OBSERVABLES EN LA EVAPORACION DEL AGUA

MODELO Y EXPLICACION CIENTIFICA PARA COMPRENDER LA

EVAPORACION DEL AGUA

Las fuerzas de cohesion mantienen agrupados los corpdsculos
delagua. Sin embargo, su energia de movimientolos hace
desplazar por el interior del vaso.

Aquellos corpisculos que se encuentran en la superficie, y
cuya energia cinética puede vencer las fuerzas de cohesion, se
desprenden del resto y pasan a conformar un nuevo estado:él
vapor de agua.

0

1. Construyan modelos escolares con botones, clips p
esferitas de plastilina para representar los procesos de
evaporacién, ebullicion y condensacién del agua.

2. Expliquen la fusion y la solidificacion del hierro en
términos de incorporacién y liberacién de energia.

3. Expliquen la evaporacién y la condensaciéon del alcohol

en términos de incorporacién y liberacién de energia.

4, Averigiien para qué se utiliza y como actia la naftalina.

¢:Con cual de los cambios de estado mencionados la
relacionarian? ;Por qué?

5. Traten de responder las siguientes preguntas, teniendo

en cuenta la Teoria corpuscular:

a. ;Por qué se empaiian los vidrios de una ventana cuando
hace frio?

b. ;Por qué la ropa mojada se seca mas rapido cuando estd
extendida?

¢. ¢Por qué decimos que las botellas “transpiran” cuand®
las sacamos de la heladera?

¢. Por qué es peligroso colocar botellas de vidrio lle
liquido y tapadas en el congelador o en el freezer? A
d. ;Por qué en las regiones de clima frio es habitual qué
invierno se rompan las cafierias de agua?

nas de
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Componentes abidticos del ecosistema

La solidificaciéon del agua o i
tenidos enimagenes
pueden observaren 3D
un modelo del proceso
de solidificacion del agua.

La Teoria corpuscular permite comprender por qué un volumen de agua liquida se

hace hielo cuando lo colocamos dentro del congelador o del freezer, es decir, la solidifi-
cacion del agua liquida.

HECHOS OBSERVABLES EN LA SOLIDIFICACION DEL AGUA MODELO Y EXPLICACION CIENTIFICA PARA COMPRENDER LA
SOLIDIFICACION DEL AGUA

(uandose coloca una cubetera conagua liquida dentro del Al colocar una cubetera con agua dentro del freezer o del
freezer o del congelador, al poco tiempo es posible observar congelador, poco a poco los corpusculos del liquido pierden

una delgada capa de hielo sobre la superficie. energia y se desplazan cada vez més lentamente.
Con el tiempo, los corpusculos de la superficie del liquido (los
mas expuestos a |a baja temperatura) pierden energia, s

mueven menosy se acercan, porque entre ellos predominan
las fuerzas de cohesion. Esta serie de fendmenos comienzaa P Construyan un modelo
originar una red rigida de corpisculos. escolar con botones, clips o

esferitas de plastilina para

representar el proceso de
solidificacion del agua.

Al cabo de unas horas, la capa de hielo se hace mas gruesa, Al cabo de unas horas, ocurre lo mismo con el resto de los

hasta que finalmente se forman los cubitos. corpiisculos, hasta que finalmente todos ellos integran una red
rigida: agua en estado sélido o hielo.
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Enelanexo La fusion del agua ; :
SN s La Teorfa corpuscular permite comprender por qué un cubito de hielo se fyngq 4
Pt derrite cuando lo sacamos del congelador o del freezer, es decir, la fusién del agua sg)ig,

observaren 3D un
modelo del proceso
de fusién del agua.

: MODELOY EXPLICACION CIENTIFICA PARA
HECHOS OBSERVABLES EN LA FUSION DEL AGUA COMPRENDER LA FUSION DEL AGUA

= Xienn feesos sdictenas 30 L)

Mientras se encuentra en el congelador o dentro del freezer,un ~ Mientras el cubito estd en el freezer, los corpisculos quelo

cubito de hielo no cambia de forma. conforman vibran en su sitio y establecen unared rigida.
&
)
0 o
» Construyan un modelo
escolar con botones, clips o
esferitas de plastilina para Al sacarlo de Ia heladera y ponerlo en un vaso, queda expuest?
representar el proceso de : amayor temperatura. 2 B
asion B agua, o :.:csocr:rpﬁsculosqye estan ;n i% supenr:iec'ili :;ac:gaqﬁ:b;o
T ety GRER oo v ot o : oran energia y su vibracion aumenta e
oy y colocarloen un vaso,se derrite desprenden dela red. Las fuerzas de cohesiony el movimien?
funde. 2 SEE N fios grupos
de los corpiisculos los mantienen juntos en pequefiosg
que se desplazan dentro del vaso. "
\

Amedida que aumenta la cantidad de agua liquida dentro del Amedida que aumenta la cantidad de corpisculos _—
vaso, el volumen del cubito disminuye. desprendidos, disminuye el volumen de [a red quec \
el cubito. \

//
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gstados de agregacion del agua
El ciclo del agua se explica por los cambios de estado de agregacion de la materia.

Esos cambios ocurren cuando el agua incorpora calor o lo cede al ambiente.

“ Tinta fresca ediclones 5. A. | Prohibida su fotocopia. Ley 11.723

El vapor es el tinico estado en que el
agua se hace invisible. Por esonose la
precibe cuando se seca la ropa ni cuando
los cuerpos de agua la pierden.

GASEOSO

Solidificacion
3G W0 R B3 354 SOLIDO

LiQuipo : v, v ’: J’J s 239 9 b JJ 3 'd “_’"‘, “J“J:J:: jq‘:’q:_a:u:ujd JjJJJJij‘:‘JJJ_)

Elagua liquida Con el hielose

puede originar % pued;nformar

desastres naturales, 'E oS\on Es;t:uurlaess o
natura

como un temporal, '

oser usada para la (Uan:!z_lf!il ilguab

recreacion, como en sesolidifica sobre

el surf, la vegetacion; o
"artificiales”, con
las que algunos
artistas despliegan
su creatividad e
imaginacion.
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é?z%ue/'{/neﬂto& Y Wn&bﬂe&

Modelos paraaprendermés
Losmodelosescolaratambiénsirvenpararepresenmrlamm

SuponganquehayunosanteojosconIosquepued'enobservar
tambiénque,consosanteojos,sepuedeverun dip, unbotdn,

deesos diminutos corplisculos. : b :
Imaginen quetienen puestos losanteojos devercorpiisculos”y respondan [as siguientes preguntas:

LA L L

| i

delamateriay sus estados deagregaion.
nlamateria. Supongan
comosifuerauno

posicionintima :
Jos corptisculos que constituye
una esferita de plastilina o una detelgopor,

|

iC6mo dispondrian un grupo de ;Como simularfan una porcién de #Qué harian con el grupo de botones,

botones, clips o esferitas para simular agua en estado liquido con el grupo de clips o esferitas para simulara porcién

una porcion del vidrio que compone el botones, clips o esferitas? del aire que se encuentra dentroy fuera
del vaso?

vaso?

Losmodelos quesimulan los estados de agregacion de la materia son mds adecuados cuando con ellos se puede representar
el movimientoy lasinteracciones delos corptisculos. Supongan que tienen puestos ‘los anteojos de ver corpuisculos’;
imaginen sus movimientos e interacciones, y respondan las siguientes preguntas:

IC'OCS"? s’z"}; esesl;tarlan ‘I"" los botones, £Qué harian conlos botones, las i(6mo procederian para representar
3 vitlal:aciéns;e 'e"tas ¢ ‘mmlnmiento esferitas oos clips para representar el movimiento de desplazamiento
i ::ni%r;":i?ﬂgs b el movimiento de desplazamiento de amplio de los corpsculos de un mate
it va'507 que Icos corpluscu[os de un material liquido, gaseoso, como el aire que contieney
! 0mo i
i elagua contenida en el vaso? rodea el vaso?
g » Teniendo en cuenta los tres estados de agregacion de la materia y sus

caracteristicas principales, resuelvan las siguientes consignas:
1. Elaboren un cuadro comparativo para organizar la informac.ién No olvid
que algunas de las propiedades son comunes a més de un estado S -
afiefrt_ladamente la informacién, obtendran un registro de dife e e
similitudes entre los tres estados de agregacion de la materia i
2, ;Por qué es dificil transportar liquidos si no se usa un reci;;ient ?
3. En un vaso con gaseosa... ;qué sucede con el gas que forman l:s.b i
zuagdo llega a l; sul;;erﬁcie del liquido? i

+ ¢XOr qué cambia la forma de una misma cantida
colocamos en un plato hondo y cuando lo ponemoéi :: S;lf:z?:sndo e

» ¢Por qué a temperatura ambiente alqu :
nos :
liquidos, y otros gaseosos? gunos materiales son sélidos, otros
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Gore-fec/odelacencia

pocas veces los cientificos pueden observar
jirectamente aquello que estudian. Por eso,
crean 0 imaginan modelos que tratan de
,epresenmrlo de alguna manera. Los mode:t.
Jos son representaciones que intentan expli-
qraquello que no se puede observar porque
¢s muy pequefio, muy grande, muy lejano,
o muy complejo. Sin embargo, los modelos
10 son la realidad; son imitaciones o simu-
laciones que facilitan su comprension. Per-
miten comprender los fenémenos, entender
scontecimientos y conocer materiales, obje-

fos y hasta seres ya extinguidos.

f

|

i » Enla escuela o en casa también se

| Pieden construir modelos escolares o
Maquetas para facilitar la comprension

Y n de un fenémeno. Los

 los clips y las esferas de telgopor

, son objetos adecuados para

' EStaimagen de la estructura interna de la Tierra es un modelo
» ‘ dentifico elaborado a partir del estudio de los terremotos o sismos,
I laactividad volcanica y los meteoritos que caen en el planeta.

componentes abioticos del ecosistema

odelos cientificos

Los modelos cientificos se construyen a par-
tir de datos obtenidos de experiencias, ex-
perimentos, teorias, descubrimientos u otro
tipo de investigaciones. Se llama dato la in-
formacién aportada por nuestros sentidos al
observar determinados hechos. El conjunto
de ideas, conjeturas o hipétesis que elabo-
ran los cientificos para explicar o interpretar
los hechos constituyen las teorias cientificas.
Las hipétesis son explicaciones de un hecho
que permiten responder por qué o cémo
ocurre un fenémeno.

Los modelos también permiten a los cienti-

armar modelos escolares.

Representen con alguno de estos

materiales las particulas del suelo para
explicar la relacion entre la textura, la
porosidad y la permeabilidad del suelo.
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ficos predecir las consecuencias de un feng-
meno en determinadas circunstancias.

Los modelos que se elaboran a partir de
las teorfas nunca son definitivos, ya que se
modifican a medida que los investigadores
obtienen més informacién sobre lo que es-
tudian. Algunas veces, cuando esta nueva
informacién tiene grandes diferencias con
el modelo vigente, los cientificos desechan
dicho modelo y lo reemplazan por otro mas
apropiado.

Si bien hasta hoy no se ha podido observar directamente un atomo,
éste es uno de los tantos modelos que los cientificos elaboraron para
imaginar la composicién de la materia.

En las paginas 204 y 205 delanexo
Gion-tendclos @n textos pueden
profundizar sobre la historia del
modelo atémico.
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