Resolucion: Ejercicios de repaso

1) Halla los conjuntos de positividad, negatividad, decrecimiento e imagen de la funcion dada por la formula
f(x)= —%(x +3) +18. Grafica.

Funcién cuadratica
Anlisis de la funcién f(z) = —0.5(z + 3% +18
Dominio = R
C’={-9,3}
CT=(-9;3)
C=(—o0:=9) U I(3:+x¢
, CT =(—nc; —3) Cl=(=3; +x
1 [ —rx 5
Vértice: V = (—3:18) Eje de simetria: @ = —3

2) Escribi, si es posible, las formulas de dos funciones cuadraticas con minimo igual a 4 cuando x = — 3.
Explica por que las férmulas propuestas cumplen lo pedido.

Sabemos que si f tiene un minimo entonces a > 0 y si el minimo 4 corresponde en x = - 3 entonces el vértice
de la parébola es (-3,4). Por ejemplo:

f,(x)=5(x+3)* +4

fz(x)=%(x+3)2 +4

3) Escribi, si es posible, las formulas de dos funciones cuadraticas con maximo igual a 5 que pasen por el
punto (0;3). Grafica.

Si f tiene un maximo entonces a < 0.

Para el primer ejemplo considero V = (1,5) entonces f,(x)=a(x—1)* +5. Como (0;3) pertenece a la
funcion 3=a(0-1)*+5 = -2=a(-1)*? = a=-2

Por lo tanto: f,(x)=-2(x-1)* +5

Para el segundo ejemplo considero V = (-2,5) entonces f2(x) =a(x+2)>+5. Como (0;3) pertenece a la

funcion 3=a(0+2)°+5 = -2=a.4 :>a=—% :>a=—%

Por lo tanto f,(x)= —%(x+ 2)°+5



4) Escribi, si es posible, las formulas de dos parabolas con Vvértice en el punto (— 2;3) que no intersequen al
eje x. Explica por qué las formulas propuestas cumplen lo pedido.

Si consideramos a 3 como el minimo de la funcidn entonces la gréafica de f no se intersecara con el eje de
abscisas, para ello debemos considerar a > 0.

Por ejemplo:
f,(x)=5(x+2)? +3

fz(x):%(x+2)2 +3

5) Hallar la formula de la parabola con vértice V = (0; 3) y raiz x = 2.
Si el vértice es V=(0,3) la formula seré de las siguiente forma f (x)=a(x—0)? + 3, si 2 es raiz entonces

f(2)=0.Porlotanto: 0=a(2)*+3 = -3=a4 :>a=—%.Lafuncién buscada es:
3

f(x)=—>x*+3

(-3

6) Escribi, si es posible, las formulas de dos parabolas que tengan conjunto imagen: [0;+oo) y eje de
simetria: x =2

El conjunto imagen nos indica que la funcion tiene minimo O, por el eje de simetria sabemos que la x, =2,
por lo tanto, el V= (2,0). Dos ejemplos son:

f,(x)=3(x-2)°

fL(x)= ¢ (x-2)*



7) Una de las parabolas que se muestra tiene ecuacion: y = i(x + 8)2 — 25. Halla la formula de la otra
parébola. Los puntos Vt y Vg son los vértices de las parabolas f y g respectivamente.

y

Gréaficamente observamos que el vértice correspondiente a la grafica de g coincide con la ordenada al origen
del grafico de f, por lotanto  f (0) = %(0 +8)°-25 = f(0)=-9 esdecir: V, =(0;-9)

Hallamos los ceros de la ecuacion dada y = %(x +8)? -25

0:%(x+8)2—25 = 25:%(x+8)2 = 100=(x+8)> =10=|x+8 =10=x+8v -10=x+8

entonces x=2 v x=-18. Quiere decir que (-18,0) pertenece a ambas funciones, entonces

Considerando el vértice g(x) =ax”>—9 entonces 0=a(-18)°-9 —=9=a324 —a= 9 —a= £l

324 36

La funcién buscada es: g(x) = % x> -9

8) Determin4 la ordenada al origen de la parabola que cumple: C° = {— 4;3} y el maximo es igual a 5.
Grafica.

Conociendo las raices de la parabola tenemos dos puntos simétricos, por lo tanto

X, = _42+3 = X, :—% , el vértice de la parabolaes V = (—%;5)
2
f3=0 :>O:a(3+1)2+5 = —5:aZ :a:_ﬁ
2 2 49

f(X)=(—j—gj(x+%)2+5 = f(0)=(—i—gj%+5 = f(0)=@



240
NGO

9) Proponé, si es posible, las formulas de dos funciones cuadraticas con el conjunto de positividad
C* =(~a0;-4)U(3;+00).

Partiendo del conjunto de positividad podemos decir que x = -4 y x = 3 son las raices y a >0, entonces
-4+3
X = =

Vv = 3
2 2

Funciones propuestas:

2
f, con V= (—%;—4) entonces f,(x)= a{x + %) —4 para hallar a, evaluamos en alguna de las raices

2 2 2
0:a1(3+1j -4 = 4:a1(1) = a ~ 10 borio tanto: fl(x):E(x+1j -4
2 2 49 49 2

2
f, con V= (—%;—1} entonces f,(x)= az(x +%) —1 para hallar a,evaluamos en alguna de las raices

2 2 2
0=a, 3+1] -1 = 1=a, LR az=i Por lo tanto: fz(x)=i x+1] -1
2 2 49 49 2



