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NOMENCLATURA DE COMPUESTOS
INORGANICOS SENCILLOS

La nomenclatura quimica es un conjunto de reglas o formulas que se utilizan para nombrar
todos los elementos y los compuestos quimicos. Actualmente la IUPAC (Unién Internacional
de Quimica Pura y Aplicada, en inglés International Union of Pure and Applied Chemistry) es
la maxima autoridad en materia de nomenclatura quimica, la cual se encarga de establecer
las reglas correspondientes.

La importancia fundamental de la nomenclatura quimica es asegurar que la persona que
oiga o lea un nombre quimico no tenga ninguna duda sobre el compuesto quimico en
cuestion. Es decir, cada nombre debe referirse a una sola sustancia dada la enorme cantidad
de sustancias que maneja la Quimica.

Las imagenes de abajo muestran dos sustancias compuestas por oxigeno (O) y cobre (Cu).
Macroscopicamente claramente son diferentes. Ahora bien, ¢como podemos identificar
mediante un nombre de cudl se trata cada una sin equivocacion?

La respuesta: Siguiendo las reglas de la nomenclatura quimica.

7 .. CuO . Cu0
‘ Oxido de Oxido de
~ cobre (Il) . cobre (1)




ESTADO DE OXIDACION

Se define como la carga que el atomo tendria cuando los electrones se cuentan de acuerdo
con un conjunto de reglas que se describen a continuacion:

En las sustancias simples, el atomo tiene estado de oxidacion 0 (cero):

Ejemplos: Na, Fe, Cr, O,, F,, S, P,, etc.

Todos los metales alcalinos (Grupol) combinados tienen estado de oxidacién +1.

Todos los metales alcalinos-térreos (Grupo 2) combinados tienen estado de oxidacion +2.
El flior combinado siempre tiene estado de oxidacion -1.

El oxigeno combinado siempre tiene estado de oxidacidén -2 (excepto en los perdxidos
(como el agua oxigenada — H,0,), superoxidos, ozénidos y compuestos con el fldor).

El hidrédgeno combinado tiene estado de oxidacion +1 (excepto en los hidruros metalicos,
donde tiene estado de oxidacién -1).

En los iones monoatomicos, el estado de oxidacion es numéricamente igual a la carga del
ion. Ejemplo: en el cation Fe?*, el Fe tiene estado de oxidacidn +2, mientras que en Fe3*, el
Fe tiene estado de oxidacion +3.

En las especies poliatomicas, la suma de los estados de oxidacion de los atomos
combinados es numéricamente igual a la carga de la especie. Ejemplo: en el NH;, el H tiene
estado de oxidacidon +1, como hay tres H, tendremos +3. El N deberd tener estado de
oxidacion -3 para que la suma dé igual a 0.

Estas reglas son indispensables para nombrar y formular compuestos quimicos...



CLASIFICACION DE COMPUESTOS
INORGANICOS SENCILLOS

A continuacion se detallan los compuestos inorganicos formados por tres o cuatro
elementos diferentes.

TERNARIOS (3 elementos diferentes) CUATERNARIOS (4 elementos diferentes)
HIDROGENOXOSALES

OXOACIDOS
HIDROXIDOS [(DI)HIDROGENO]
OXOSALES DE AMONIO
OXOSALES

HIDROGENOSALES

SALES NO OXIGENADAS
DE AMONIO

Los compuestos inorganicos formados por dos elementos diferentes se detallan en
otro archivo: “Nomenclatura de compuestos binarios”.



CLASIFICACION DE COMPUESTOS
INORGANICOS SENCILLOS

También se puede emplear una clasificacion segun el tipo de enlace preponderante
(IONICO 6 COVALENTE)

IONICO COVALENTE

HIDROXIDOS OXOACIDOS
OXOSALES

HIDROGENOXOSALES

SALES NO
OXIGENADAS DE
AMONIO

[(DI)HIDROGE
NO] OXOSALES
DE AMONIO




OXOACIDOS

» Son compuestos ternarios formados por un elemento (en general un no metal), oxigeno e
hidrégeno.

» El estado de oxidacion del oxigeno es (-2) y el del hidrégeno es (+1). El estado de oxidacién
del no metal se obtiene por diferencia (Ver reglas de Estado de oxidacion).

» Son compuestos preponderantemente covalentes donde el hidrégeno esta unido al
oxigeno.

» Se formulan escribiendo primero el hidrégeno, luego el no metal y al final el oxigeno.
Férmula general: H_XO,.

El nuUmero de atomos de hidrdgeno (a) se corresponde con el grupo al que pertenecen los
no metales asi llevaran 1 H si pertenecen al Grupo 15 6 17 y 2 H si pertenecen al Grupo 14
0 16. Py As pueden llevar también 3 H.

» Se nombran “dcido + raiz del nombre del no metal + terminacion acorde al estado de
oxidacion”. Ver detalle a continuacion.

Si el no metal exhibe un UNICO ESTADO DE OXIDACION (Grupo 14: +4) la terminacidn es -ico

Férmula quimica m Estado de oxidacion del atomo central

H,CO, Acido carbénico +4

H,SiO, Acido silicico +4




Si el no metal exhibe DOS ESTADOS DE OXIDACION (Grupo 15: +3 y +5 y Grupo 16: +4 y +6) la
terminacion es —oso (para el MENOR estado de oxidacidon) e —ico (para el MAYOR estado de
oxidacion)

Formula quimica m Estado de oxidacion del atomo central

HNO, Acido nitroso +3
HNO, Acido nitrico +5
H,SO, Acido sulfuroso +4
H,SO, Acido sulfirico +6

Acido fosférico o acido

*
H;PO, ortofosfdrico

+5

* Se muestra sélo el H;PO, porque es el oxoacido mas comun.

Si el no metal exhibe CUATRO ESTADOS DE OXIDACION (Grupo 17: +1, +3, +5 y +7, con
excepcion del F que no forma oxoacidos) la terminacion es —oso con antelacion del prefijo
“hipo” al nombre del no metal (para +1); —oso (para +3); —ico (para +5); e —ico con antelacion
del prefijo “per” al nombre del no metal (para +7).

Férmula quimica m Estado de oxidacion del atomo central

HCIO Acido hipocloroso +1
HCIO, Acido cloroso +3
HCIO, Acido clérico +5

HCIO, Acido perclérico +7



EJERCICIO RESUELTO

1- Escribe el nombre del siguiente compuesto: H,SO;.

Primero identificamos a los elementos presentes en el compuesto: hidrégeno, azufre (no metal) y
oxigeno, por lo tanto se trata de un oxoacido. El estado de oxidacion del oxigeno es -2 y el estado de
oxidacion del H es +1. El estado de oxidacién del azufre (Eox S) puede ser +4 6 +6 ya que pertenece al
Grupo 16. Para determinar cual es debemos recordar que como se trata de una sustancia poliatémica,
la suma de los estados de oxidacion debe dar la carga del compuesto. En este caso, se trata de una
sustancia neutra con carga igual a cero.

Entonces, hacemoslasuma: 2x(+1) + (EoxS)+3x(-2)=0

H,S0; J

Despejando Eox S, nos da que el estado de oxidacion del azufre es +4, es decir su menor estado de
oxidacion. Por lo tanto, el nombre del compuesto es ACIDO SULFUROSO.

2- Escribe la formula quimica del siguiente compuesto: acido percldrico.

Primero identificamos a los elementos presentes en el compuesto: cloro (Cl) y la palabra acido nos
indica que es un oxoacido por lo tanto tendra oxigeno e hidrogeno y la formula basica serd H,CIO,.
Para saber cudntos H (a) tendra, recordemos que el Cl pertenece al Grupo 17 y por lo tanto sus
oxodcidos llevan 1 H. Para saber cudntos O (b) tendra el compuesto debemos averiguar primero el
estado de oxidacion del Cl a partir del nombre. El prefijo “per” y el sufijo “ico” nos indica que el Cl esta
con su mayor estado de oxidacion (+7). Paso siguiente, como se trata de una sustancia poliatdmica, la
suma de los estados de oxidacion debe dar la carga del compuesto. En este caso, se trata de una
sustancia neutra con carga igual a cero. Entonces, hacemos lasuma: (+1) + (+7) +AtOx(-2)=0

En este caso, el numero que hace que la suma de O es 4, por lo tanto la formula del compuesto es
HCIO,.



ESTRUCTURA DE LEWIS — OXOACIDOS

» Los oxodcidos son compuestos preponderantemente covalentes es decir que los atomos
compartiran pares de electrones.

> Para la estructura de Lewis se escribiran los &tomos GRUPO | 13 | 14 | 15 | 16 | 17
de forma simétrica y se distribuiran los electrones de el 3| a5 |6 |7
valencia de a pares alrededor de cada uno de ellos. . —
Los atomos compartiran electrones de manera de alcanzar *BejeCeleN oSO oS F o
el octeto electrdnico. Los pares de electrones compartidos B S ¢S elo Tl
se escriben entre los simbolos quimicos de los elementos que T T s
participan del enlace. (*As *|eSee[eBr e
5 L
» Se sugiere seguir los siguiente pasos para escribir la estructura de Lewis de . ,:: '
un oxoacido: [o8t°

1- Ubicar en el centro el atomo del no metal y luego rodearlo de oxigenos. Por ultimo, los
atomos de hidréogeno al lado de los de oxigeno (recordar que en los oxoacidos, el hidrégeno
esta unido al oxigeno).

2- Colocar los electrones de valencia de cada atomo. Comenzar por el electron de valencia
del hidrégeno, luego los seis del oxigeno contiguo a cada hidrogeno. El atomo de hidrégeno
comparte un par de electrones con el oxigeno (enlace simple) de manera que el oxigeno
compartira un par de electrones con el atomo central para completar su octeto (otro enlace
simple).

3- Finalmente colocar los electrones de valencia del datomo central y del/los oxigenos
restantes respetando que se cumpla la regla del octeto.



EJERCICIO RESUELTO

1-Escribe la estructura de Lewis del acido selenioso (H,Se0;).

1- Ubicamos en el centro el atomo del selenio (no metal) y luego lo rodeamos de
oxigenos. Por ultimo, los &tomos de hidrégeno al lado de los atomos de oxigeno.

2- Colocamos los electrones de valencia de cada atomo: el hidrégeno tiene un
electron de valencia y tanto el selenio como el oxigeno tienen seis (Grupo 16).
Comenzamos por el electron de valencia del hidrégeno (lo representaremos en
color rojo), luego los seis del oxigeno contiguo a cada hidréogeno (los
representaremos en color verde). El tomo de hidrégeno comparte un par de
electrones con el oxigeno (enlace simple) de manera que el oxigeno compartira un
par de electrones con el dtomo central para completar su octeto (otro enlace
simple).

3- Finalmente colocamos los electrones de valencia del selenio (los
representaremos en color celeste). Este compartira un par de electrones con cada
oxigeno y completara su octeto.

4- Por ultimo, completamos los electrones de valencia del tercer oxigeno. Como el
selenio ya completé su octeto, el tercer oxigeno se unira mediante un enlace
dativo o coordinado. .o

0.
5- La estructura de Lewis sera: H:ﬁ;ée;ﬁzH

e oo e
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Ndtese que como los electrones son indistinguibles, todos se representan iguales con un punto (o con una cruz). Cada
dtomo estd rodeado de ocho electrones (octeto completo), excepto el hidrégeno que completa su nivel con dos

electrones (como el He).



HIDROXIDOS

> Son compuestos ternarios formados por el ANION HIDROXIDO (OH) y CATIONES
METALICOS.

» El anion hidréxido tiene carga 1- mientras que el estado de oxidacion del metal se obtiene
por diferencia.

» Se formulan escribiendo primero el metal y luego el anién hidréxido. Férmula general:
M(OH),

» Se nombran “hidroxido + de metal”.

» Estos compuestos son preponderantemente idnicos.

Si el metal tiene un UNICO ESTADO Si el metal tiene MAS DE UN ESTADO DE
DE OXIDACION: OXIDACION debe agregarse en nimeros
romanos el estado de oxidacion del mismo al

Formui quinics | Nombre final del nombre.

Ca(OH)2 Hidréxido de calcio Fe(OH), Hidréxido de hierro (ll)
Al(OH), Hidréxido de aluminio Fe(OH), Hidroxido de hierro (lll)

¢Como sabemos cudl es el
estado de oxidacion?
APLICANDO LAS REGLAS!!!



EJERCICIO RESUELTO

1- Escribe el nombre del siguiente compuesto: Mg(OH),.

Primero identificamos a los elementos presentes en el compuesto: magnesio (metal), oxigeno e
hidrogeno, por lo tanto como se trata de un hidréxido, estara formada por un catién metalico y un
anion hidroxido (OH"). En este caso, el anidon hidroxido (OH") tiene carga 1-. La carga del catidon (que
coincidird con el estado de oxidaciéon del metal) se determinara por diferencia. Como se trata de una
sustancia ionica, la suma de las cargas de los iones que la forman debe ser igual a cero. En este caso
hay dos aniones OH-, por lo tanto hay una carga 2- por parte de los aniones, el cation tendra carga 2+.
Ademads el Mg pertenece al Grupo 2 y sélo forma cationes divalentes (Mg?*). Al tener un Unico estado
de oxidacion, no es necesario aclararlo en el nombre.

Por lo tanto, el nombre del compuesto es HIDROXIDO DE MAGNESIO.

2- Escribe la formula quimica del siguiente compuesto: hidréxido de cobre (l).

Primero identificamos a los elementos presentes en el compuesto: cobre (Cu) y la palabra hidréxido
nos indica que habra también oxigeno e hidréogeno. Este hidréxido, estara formado por un cation
metalico y el anidn hidréxido (OH"). En este caso, el anion hidroxido (OH) tiene carga 1-. El cobre tiene
estado de oxidacidn +1 por lo tanto el catiéon que forme serd monovalente (Cu*).

Como se trata de una sustancia idnica, la suma de las cargas de los iones que la forman debe ser igual
a cero. En este caso hay que determinar cuantos aniones OH- habra. Como el cation tiene carga 1+ y el
anién 1-, yalasuma da 0y por lo tanto la férmula del compuesto es CuOH.



>

>

ESTRUCTURA DE LEWIS — HIDROXIDOS

Los hidroxidos son compuestos preponderantemente idnicos es decir que estan formados
por iones. En este caso el catidon proviene del metal y anidn es el ion hidroxido (OH").

El anion siempre sera el OH". En su estructura de Lewis se coloca el simbolo quimico del
oxigeno rodeado de ocho electrones y el simbolo quimico del hidrogeno rodeado de dos
electrones (comparten un par de electrones) encerrados por corchetes y se escribe la

carga como superindice derecho: [OH]-

Notese que como los electrones son indistinguibles, todos se representan iguales con un punto (o con

una cruz). Si se quisieran diferenciar para una mayor comprension seria: [ . O . H ] -
La cruz representa el electron del hidrogeno; los puntos los X
electrones del oxigeno y el cuadrado el electron excedente que le confiere la carga al anion.

» En los simbolos de Lewis de los cationes se coloca el simbolo quimico del elemento y su

carga como superindice derecho, sin electrones ya que tiene la configuracion del gas
noble anterior.

EJERCICIO RESUELTO

1- Escribe la estructura de Lewis del hidréxido de sodio (NaOH).

Este hidroxido esta formado por el cation Na* (el Na pertenece al Grupo 1 y forma cationes
monovalentes) y el anién OH. Como se trata de compuestos neutros (sin carga neta) habra un cation
Na* y un anién OH-, de manera que la carga positiva mas la carga negativa se anulan.

La estructura de Lewis sera: Na+ [OH]_



OXOSALES

> Son compuestos ternarios formados por OXOANIONES y CATIONES METALICOS.

» Se formulan escribiendo primero el metal, luego el no metal y al final el oxigeno. Férmula
general: M_(XO,)..

» Se nombran “nombre del oxoanion + de metal”.

» Son compuestos preponderantemente idnicos.

» Los OXOANIONES son aniones que tienen oxigeno en su estructura. Se los puede formar a
partir de los oxoacidos respectivos a los cuales se les ha sustraido todos sus hidrogenos, asi
el numero de hidrégenos sustraidos es igual a la carga del oxoanidn.

Se nombran “raiz del nombre del no metal + terminacion acorde al estado de oxidacion”.

Si el &tomo central (en general un no metal) exhibe un UNICO ESTADO DE OXIDACION (Grupo
14: +4) la terminacion es -ato

Férmula . Formula
Numero de Carga del

guimica guimica Nombre del OXOANION

OXOACIDO [0).(0):\\\[[o]
H,CO, 2 COo,> 2- Carbonato
H,SiO, 2 Si0,> 2- Silicato

HIDROGENOS [0).(0):\\\[[o]




Si el &tomo central (en general un no metal) exhibe DOS ESTADOS DE OXIDACION (Grupo
15: +3 y +5 y Grupo 16: +4 y +6) la terminacidn es —ito (para el MENOR estado de oxidacion)
e —ato (para el MAYOR estado de oxidacion)

Formula Formula

quimica HII\IIZ;’IRnZ')eCEEI\(Ij gs quimica oc;(a(;iaN?g:u Nombre del OXOANION
OXOACIDO OXOANION
HNO, 1 NO, 1- Nitrito
HNO, 1 NO; 1- Nitrato
H,S0, 2 50,2 2- Sulfito
H,S0, 2 S0, 2- Sulfato
H;PO, 3 PO, 3- Fosfato

Si el 4tomo central exhibe CUATRO ESTADOS DE OXIDACION (Grupo 17: +1, +3, +5 y +7, con
excepcion del F gue no forma oxoaniones) la terminacidon es —ito con antelacion del prefijo
“hipo” al nombre del no metal (para +1); —ito (para +3); —ato (para +5); e —ato con antelacion
del prefijo “per” al nombre del no metal (para +7).

AT Numero de FITE Carga del
guimica HIDROGENOS guimica OXOiNIC')N Nombre del OXOANION
OXOACIDO OXOANION
HCIO 1 ClOo- 1- Hipoclorito
HCIO, 1 clo, 1- Clorito
HCIO, 1 Clo;" 1- Clorato
HCIO, 1 clo, 1- Perclorato



quimica

BrO,
Clo;
SO,>
SO,>
PO,
Clo,
Clo,

ca2+
Fe3+
Fe3+
Mg2*
K*
Cu*

Cu2+

NalO
Ca(BrO),
Fe,(ClO;),
Fe,(SO;);
MgSo,
K;PO,
CuCiO,
Cu(Clo,),

Hipoiodito de sodio
Bromito de calcio
Clorato de hierro (lll)
Sulfito de hierro (lll)
Sulfato de magnesio
Fosfato de potasio
Perclorato de cobre (1)

Perclorato de cobre (ll)



EJERCICIO RESUELTO

1- Escribe el nombre del siguiente compuesto: Na,SO,.

Primero identificamos a los elementos presentes en el compuesto: sodio, azufre (no metal) y oxigeno,
por lo tanto se trata de un oxosal. Los iones presentes son el Na* (ya que el Na pertenece al Grupo 1y
forma este cationes monovalentes) y el anién sulfato: SO,*. El estado de oxidacién del Na es +1
porque coincide con la carga de su cation (1+) mientras que en el anidn, el estado de oxidacién del
oxigeno es -2 y el estado de oxidacion del S es +6.

Si no nos damos cuenta del estado de oxidaciéon del S o del anidn que forma podemos recordar que
como se trata de una sustancia poliatdmica, la suma de los estados de oxidacidon debe dar la carga del
compuesto. En este caso, se trata de una sustancia neutra con carga igual a cero.

Entonces, hacemoslasuma: 2x(+1) + (EoxS)+4x(-2)=0

Na,SO,

Despejando Eox S, nos da que el estado de oxidacidn del azufre es +6, es decir su mayor estado de
oxidacion. Por lo tanto, el nombre del compuesto es SULFATO DE SODIO.

2- Escribe la formula quimica del siguiente compuesto: hipoclorito de hierro (ll).

Primero identificamos a los elementos presentes en el compuesto: hierro (Fe) y la palabra hipoclorito
nos indica que es un oxoanion por lo tanto el compuesto también tendra oxigeno y cloro. El Cl
pertenece al Grupo 17 y por lo tanto forma 4 oxoaniones, el oxoanion hipoclorito nos indica que esta
con su menor estado de oxidacién (+1). Como los oxodcidos del Grupo 17 tienen un solo H, cuando lo
pierda el oxoanidn tendra carga 1-, es decir que el oxoanion es ClO™ . Por otro lado, sabemos que el Fe
esta con estado de oxidacion +2 vy el catién formado serd Fe?*llevan 1 H. Teniendo en cuenta los iones
implicados y que la suma de las cargas de aniones y cationes debe ser igual a 0, estaran presentes 1
cation y dos aniones, de manera que la férmula de la oxosal es: Fe(ClO),.



ESTRUCTURA DE LEWIS — OXOSALES

» Las oxosales son compuestos preponderantemente idnicos formadas por cationes
metalicos y oxoaniones (aniones formados por un no metal y oxigeno).

» Para escribir la estructura de Lewis hay que tener en cuenta la férmula empirica de la
oxosal para ver el numero de cationes y aniones que la forman.

» En la estructura de Lewis de los cationes se coloca el simbolo quimico del elemento y su
carga como superindice derecho, sin electrones ya que tiene la configuracion del gas noble
anterior.

» Para escribir la estructura de Lewis del oxoanion se sugiere seguir los siguiente pasos:

1- Ubicar en el centro el atomo del no metal y luego rodearlo de oxigenos.

2- Como se trata de un anién, hay electrones en exceso, que son los que confieren la carga.
Colocar tantos electrones como cargas tenga el oxoanidn, un electron en exceso por oxigeno
presente sin que éstos participen en la unién con el no metal. Encerrar al conjunto de atomos
con corchetes y escribir como superindice la carga del oxoanidn.

3- Colocar los seis electrones de valencia en cada oxigeno (Grupo 16) que tenga el electrén
excedente. Luego, colocar los electrones de valencia del no metal de manera de completar el
octeto de cada oxigeno.

4- Colocar los electrones de valencia de los oxigenos restantes (si los hubiera) de manera que
se complete el octeto del no metal en caso que no lo haya hecho en el item anterior. Si lo
hubiese, hacer enlaces dativos hacia el oxigeno restante para completar su octeto.

5- Chequear que todos los atomos queden con ocho electrones a su alrededor.



EJERCICIO RESUELTO

1- Escribe la estructura de Lewis del sulfato de potasio (K,SO,).

Primero debemos tener en cuenta la férmula empirica de la oxosal que nos indica que esta oxosal esta
formada por dos cationes potasio (K*) y un oxoanién sulfato (S0,%).

Para la estructura de Lewis del catién K* se coloca el simbolo quimico del elemento y su carga como
superindice derecho, es decir: K*(6 lo que es lo mismo K1*).

Para escribir la estructura de Lewis del oxoanién SO, seguiremos los siguiente pasos:
1- Ubicar en el centro el atomo del no metal y luego rodearlo de oxigenos. OSSO

2- Como se trata de un aniodn, hay electrones en exceso, que son los que confieren la — —

carga. Colocar tantos electrones como cargas tenga el oxoanidon, un electréon en O 2
exceso (representados como puntos rojos) por oxigeno presente sin que éstos ‘0S O°
participen en la union con el no metal. Encerrar al conjunto de atomos con corchetes
y escribir como superindice la carga del oxoanion. . O _
-0 — 9.
3- Colocar los seis electrones de valencia en cada oxigeno (Grupo 16) que tenga el .o oo
electron excedente (representados como puntos verdes). Luego, colocar los :Q' S’Q:
electrones de valencia del no metal (representados como puntos amarillos) de 0O
manera de completar el octeto de cada oxigeno. — —
, , C 0 )7
4- Como en este caso el azufre completd su octeto, los dos oxigenos restantes se e e
uniran a éste mediante enlaces dativos. :Q. S- Q:
:0:

5- Chequear que todos los atomos queden con ocho electrones a su alrededor. — oo —



Por ultimo, escribimos la estructura de Lewis de la oxosal teniendo en cuenta que la carga
del catidon en +1 y la del anién es -2, para balancear las cargas, la formula empirica de la
misma sera: K,SO,. Como esta oxosal esta formada por dos cationes potasio (K*) y un
oxoanidn sulfato (SO,%), su estructura de Lewis sera:

|

pk QSO

Ndtese que el 2 en rojo indica que hay 2 cationes K*, mientras que los numeros en verde

indican la carga de cada ion.
Notese que como los electrones son indistinguibles, todos se representan iguales con un

punto (o con una cruz).



HIDROGENOSALES

Son compuestos ternarios formados por HIDROGENOANIONES y CATIONES METALICOS.

Un HIDROGENOANION es un anién que contiene hidrégeno y un no metal distinto de
oxigeno en su estructura.

Se formulan escribiendo primero el metal y luego el hidrégeno y al final el no metal.
Formula general: M(HX),

Se nombran “hidrogeno + raiz del nombre del no metal + uro + de metal”.

Estos compuestos son preponderantemente idnicos.

guimica

NaHS Hidrogenosulfuro de sodio
HS Ca%t Ca(HS), Hidrogenosulfuro de calcio
HS Fe2* Fe(HS), Hidrogenosulfuro de hierro (ll)
HS Fe3* Fe(HS), Hidrogenosulfuro de hierro (lll)
HSe Sr2+ Sr(HSe), Hidrogenoseleniuro de estroncio

HSe Pb*%* Pb(HSe), Hidrogenoseleniuro de plomo (IV)



EJERCICIO RESUELTO

1- Escribe el nombre del siguiente compuesto: RbHS.

Primero identificamos a los elementos presentes en el compuesto: rubidio (metal), hidrogeno y azufre
(no metal), por lo tanto se trata de un hidrogenosal. Los iones presentes son el Rb* (ya que el Rb
pertenece al Grupo 1y forma este cationes monovalentes) y el anién hidrogenosulfuro: HS". El estado
de oxidacion del Rb es +1 porque coincide con la carga de su catién (1+) mientras que en el anién, el
estado de oxidacion del hidrégeno es +1 (hidrégeno unido a no metal) y el estado de oxidacién del S es
-2.

Si no nos damos cuenta del estado de oxidaciéon del S o del anidn que forma podemos recordar que
como se trata de una sustancia poliatdmica, la suma de los estados de oxidacidon debe dar la carga del
compuesto. En este caso, se trata de una sustancia neutra con carga igual a cero.

Entonces, hacemos lasuma: +1 +(+1) + (EoxS)=0

Despejando Eox S, nos da que el estado de oxidacidn del azufre es -2, es decir su menor estado de
oxidacion. El nombre del compuesto es HHDROGENOSULFURO DE RUBIDIO.

2- Escribe la formula quimica del siguiente compuesto: hidrogenoseleniuro de hierro (ll).

Primero identificamos a los elementos presentes en el compuesto: hierro (Fe) y la palabra
hidrogenoseleniuro nos indica que es un hidrogenoanidn por lo tanto el compuesto también tendra
hidrégeno (H) y selenio (Se). El Se pertenece al Grupo 16, la terminacién —uro nos indica que esta con
su menor estado de oxidacion (-2). El hidrogenoanion que forma es HSe

Por otro lado, sabemos que el Fe estd con estado de oxidacidén +2 y el cation formado serd Fe?*.
Teniendo en cuenta los iones implicados y que la suma de las cargas de aniones y cationes debe ser
igual a 0, estaran presentes un cation divalente y dos aniones monovalentes, de manera que la
férmula de la hidrogenosal es: Fe(HSe),.



ESTRUCTURA DE LEWIS — HIDROGENOSALES

» Las hidrogenosales son compuestos preponderantemente idnicos formadas por cationes
metalicos e hidrogenoaniones (aniones formados por un no metal e hidrogeno).

» Para escribir la estructura de Lewis hay que tener en cuenta la férmula empirica de la
hidrogenosal para ver el nimero de cationes y aniones que la forman.

» En la estructura de Lewis de los cationes se coloca el simbolo quimico del elemento y su
carga como superindice derecho, sin electrones ya que tiene la configuracién del gas noble
anterior.

» Para escribir la estructura de Lewis del hidrogenoanion sugerimos seguir los siguientes
pasos:

1- Escribir el simbolo quimico del no metal y el hidrégeno.

2- Colocar los electrones de valencia de cada elemento de tal manera que se forme una
unién simple entre el hidrégeno y el no metal.

3- Agregar en el no metal un electréon excedente (el que le dard la carga al anion).

4- Cerrar con corchetes y escribir la carga como superindice.



EJERCICIO RESUELTO

1-Escribe la estructura de Lewis del hidrogenosulfuro del litio

Primero debemos tener en cuenta la formula empirica de la oxosal: LiHS. Esta hidrogenosal esta
formada por un catidn litio (Li*) y un hidrogenoanién hidrogenosulfuro (HS).

» Para la estructura de Lewis del catién Li* se coloca el simbolo quimico del elemento y su carga como
superindice derecho, es decir: Li*

» Para la estructura de Lewis del hidrogesulfuro (HS"):
1- Escribimos el simbolo quimico del azufre y del hidrégeno: H S

o0
2 - Colocamos los electrones de valencia de cada elemento (representados como H ° S °
puntos en amarillo para el hidrégeno y verde para el azufre) de tal manera que se oo
forme una unidén simple entre el hidrégeno y el azufre.
3- Agregamos al azufre el electréon excedente (el que le dara la carga al anion) ee
(representado como un punto rojo) y cerramos con corchetes y escribimos la H ° S:
carga como superindice. oo

» Por ultimo, escribimos la estructura de Lewis de la hidrogenosal teniendo en cuenta su férmula
empirica: LiHS. Como esta hidrogenosal esta formada por un catién litio (Li*) y un hidrogenosulfuro (HS),
su estructura de Lewis sera:

Li*| H2S: |



HIDROGENOXOSALES

» Son compuestos cuaternarios formados por HIDROGENOXOANIONES y CATIONES
METALICOS.

» Se formulan escribiendo primero el metal, luego el hidrégeno, el no metal y al final el
oxigeno. Formula general: M (H_XO,)..

» Se nombran “(di)hidrégeno + oxoanion + de metal”.

» Son compuestos idnicos.

» Los HIDROGENOXOANIONES son aniones que tienen hidréogeno y oxigeno en su estructura.
Se los puede formar a partir de los oxodacidos respectivos a los cuales se les ha sustraido 1 6
2 de sus hidrogenos, asi el numero de hidréogenos sustraidos es igual a la carga del
hidrogenoxoanion.
Se nombran “raiz del nombre del no metal + terminacion acorde al estado de oxidacion”.

Si el &tomo central (en general un no metal) exhibe un UNICO ESTADO DE OXIDACION (Grupo
14: +4) la terminacion es -ato

Férmula

guimica Carga del Nombre del
HIDROGENO OXOANION HIDROGENOXOANION

XOANION

H,CO, 1 HCO," 1- Hidrogenocarbonato
H,SiO, 1 HSiO; 1- Hidrogenosilicato

Féormula Numero de

quimica HIDROGENOS
OXOACIDO PERDIDOS




Si el 4&tomo central (en general un no metal) exhibe DOS ESTADOS DE OXIDACION (Grupo
15: +3 y +5 y Grupo 16: +4 y +6) la terminacidn es —ito (para el MENOR estado de oxidacion)
e —ato (para el MAYOR estado de oxidacion)

Formula Numero de Formula

quimica HIDROGENOS quimica Oc):(aoriaN?g:\l Nombre del OXOANION
OXOACIDO PERDIDOS OXOANION
H,SO, 1 HSO; 1- Hidrogenosulfito
H,SO, 1 HSO, 1- Hidrogenosulfato
H;PO, 1 H,PO, 1- Dihidrogenofosfato
H;PO, 2 HPO,* 2- Hidrogenofosfato

RN T
HSO, Fe3* Fe(HSO,), Hidrogenosulfito de hierro (ll1)
HSO, Mg2* Mg(HSO,), Hidrogenosulfato de magnesio
HPO,* K* K,HPO, Hidrogenofosfato de potasio

H,PO, Cut CuH,PO Dihidrogenofosfato de cobre (I)
2% 2FY,



ESTRUCTURA DE LEWIS — HIDROGENOXOSALES

» Las hidrogenoxosales son compuestos preponderantemente idnicos formadas por
cationes metalicos e hidrogenoxoaniones (aniones formados por hidrégeno, un no metal y
oxigeno).

» Para escribir la estructura de Lewis hay que tener en cuenta la férmula empirica de la
hidrogenoxosal para ver el nimero de cationes y aniones que la forman.

» En la estructura de Lewis de los cationes se coloca el simbolo quimico del elemento y su
carga como superindice derecho, sin electrones ya que tiene la configuracion del gas noble
anterior.

» Para escribir la estructura del hidrogenoxoanion sugerimos escribir la estructura de Lewis
del oxoacido del que proviene y luego eliminar tantos hidrogenos como cargas tenga el
hidrogenoxoanidén. Es importante dejar el electrén excedente alrededor del oxigeno ya que
sera el electréon que le dara la carga al anién. Finalmente, encerrar entre corchetes y colocar
la carga como superindice.



EJERCICIO RESUELTO

1- Escribe la estructura de Lewis del hidrogenoselenito de calcio.
Esta hidrogenoxosal esta formada por el catidn calcio y el anidn hidrogenoselenito.

Para la estructura de Lewis del catién Ca®* se coloca el simbolo quimico del elemento y su carga como
superindice derecho, es decir: Ca%*

Para la estructura de Lewis del hidrogenoxoanidén nos remitimos al oxoacido del cual proviene que seria el

acido selenioso (H,SO;) cuya estructura de Lewis es la siguiente: .
-0

H:O:Se:0.H

Si el oxoacido (en solucién acuosa) perdiera un protdn (H*) se transformaria en un hidrogenoxoanion:

- 0. H,0 -0
_—

H:O:Se:0° + H*

H'O:Se:0.H

— —_—

Notese que se eliminé un hidrégeno porque la carga del hidrogenoxoanion es 1-. El electron que
pertenecia al enlace simple entre el O y el H quedd como excedente alrededor del oxigeno
(representado como un punto rojo) y es electron que le dard la carga al anidn. Finalmente, encerrar
entre corchetes y colocar la carga como superindice.



Por ultimo, escribimos la estructura de Lewis de la hidrogenoxosal teniendo en cuenta que
la carga del cation en +2 y la del anién es -1, para balancear las cargas, la férmula empirica
de la misma sera: Ca(HSeO;),. Asi esta hidrogenoxosal esta formada por un catién calcio
(Ca?*) y dos aniones hidrogenoselenito (HSeOy;’), su estructura de Lewis sera:

B o BE
Ca’* 2 | H: ":§_e:__:

Notese que el 2 en rojo indica que hay 2 aniones HSeOj, mientras que los numeros en

verde indican la carga de cada ion.
Notese que como los electrones son indistinguibles, todos se representan iguales con un

punto (o con una cruz).



SALES NO OXIGENADAS DE AMONIO E HIDROGENOSALES DE AMONIO

> Son compuestos ternarios formados por ANIONES MONOATOMICOS DE NO METALES 6
HIDROGENOANIONES y el CATION AMONIO.

» Se formulan escribiendo primero el amonio y luego el no metal (6 el hidrégeno y el no
metal, si es una hidrogenosal).

» Se nombran “(hidrégeno) + raiz del nombre del no metal + uro + de amonio”.

» Estos compuestos son preponderantemente idnicos.

El catién amonio NH,* es un catidn binario en el cual el par .. H +
de electrones no enlazados (libres) del nitrégeno en el He N H+ H H-N:H
amoniaco (NH;) forma un enlace covalente coordinado con H H

un proton (H*).

ANION/HIDRO Formula

NH,* NH,I loduro de amonio
Br NH,* NH,Br Bromuro de amonio
Cr NH,* NH,CI Cloruro de amonio
S NH,* (NH,),S Sulfuro de amonio
HS NH,* NH,HS Hidrogenosulfuro de amonio

» Para escribir la estructura de Lewis se tiene en cuenta la férmula empirica de la sal (6
hidrégeno sal) y se escribe el catién amonio seguido de los aniones (6 hidrogenosaniones).



[(DI)HIDROGENO] OXOSALES DE AMONIO

» Son compuestos cuaternarios* formados por OXOANIONES 6 HIDROGENOXOANIONES vy el
CATION AMONIO. (*excepto si el oxoanion o hidrogenoxoanidn tiene nitrégeno, serd un compuesto
ternario).

» Se formulan escribiendo primero el amonio y luego el (hidrogeno)oxoanidn.
» Se nombran “(hidrégeno) + oxoanion + de amonio”.
» Estos compuestos son idnicos.
El cation amonio NH,* es un cation binario en el cual el par | H =+
de electrones no enIazados (libres) del nitrégeno en el H: N H+ H' H:N:H '
amoniaco (NH;) forma un enlace covalente coordinado con H H
un proton (H*).
OXOANION/HI Formula
DROGENOXO CATION uimica
ANION <
10 NH,* NH,IO Hipoiodito de amonio
BrO, NH,* NH,BrO, Bromito de amonio
S0,* NH,* (NH,),SO, Sulfato de amonio
HSO, NH,* NH,HSO, Hidrogenosulfato de amonio
H,PO, NH,* NH,H,PO, Dihidrogenofosfato de amonio

» Para escribir la estructura de Lewis se tiene en cuenta la férmula empirica de la oxosal (6

hidrégenoxosal) y se escribe el cation amonio seguido de los oxoaniones (6
hidrogenoxosaniones).



SALES NO OXIGENADAS DE AMONIO E HIDROGENOSALES DE AMONIO

> Son compuestos ternarios formados por ANIONES MONOATOMICOS DE NO METALES 6
HIDROGENOANIONES y el CATION AMONIO.

» Se formulan escribiendo primero el amonio y luego el no metal (6 el hidrégeno y el no
metal, si es una hidrogenosal).

» Se nombran “(hidrégeno) + raiz del nombre del no metal + uro + de amonio”.

» Estos compuestos son preponderantemente idnicos.

El catién amonio NH,* es un catidn binario en el cual el par .. H +
de electrones no enlazados (libres) del nitrégeno en el He N H+ H H-N:H
amoniaco (NH;) forma un enlace covalente coordinado con H H

un proton (H*).

ANION/HIDRO Formula

NH,* NH,I loduro de amonio
Br NH,* NH,Br Bromuro de amonio
Cr NH,* NH,CI Cloruro de amonio
S NH,* (NH,),S Sulfuro de amonio
HS NH,* NH,HS Hidrogenosulfuro de amonio

» Para escribir la estructura de Lewis se tiene en cuenta la férmula empirica de la sal (6
hidrégeno sal) y se escribe el catién amonio seguido de los aniones (6 hidrogenosaniones).



EJERCICIOS

1- Completar la siguiente tabla:

Nombre Formula molecular Estructura de Lewis

Acido perbrémico

H,SO;

2- Escribir las formulas empiricas o los nombres de los compuestos (segun IUPAC) a partir de la
siguiente informacion:

a- Hidroxido de aluminio e- Ni(OH),
b- Hidroxido de estroncio f- Pb(SO,),
c- Nitrito de cobre (II) g- Co(OH),
d- Carbonato de amonio h- NH,NO,

3- Representar las estructuras de Lewis de los compuestos del punto 2 que:
a- sea un hidréxido de un metal alcalino-térreo.

b- sea una oxosal de un no metal del grupo 16.

Cc- sea una oxosal ternaria de amonio.



4- Las siguientes estructuras de Lewis son incorrectas. Determina cudl es el ERROR en cada una de
ellas y escribe la estructura de Lewis correcta.

Formula Estructura de Lewis Error Estructura de Lewis
quimica incorrecta correcta
HCIO H:(.j:ﬁ:
Mg(ClO), O . (.:.I: I\/Ig:(.:.lt O
0 |2-
K,CO, K2+ :6 . E: ('j:
_ B o B CATIONES ANIONES

5- Elige un cation de la columna izquierda y un anion de la :
columna derecha para formular y nombrar: Li* HSe’
a- una oxosal Na2+ Clor
b- una hidrogenoxosal Ca2+ ClOy
c- una hidrogenosal cuyo catidn provenga de un metal alcalino- Ba™ 10,
térreo Co?* CO5*
d- una hidrogenoxosal de amonio Co* HCO;
e- un hidréxido CU; HS
f- una oxosal de un halégeno con estado de oxidacion +5 CU; HZPOg'
g- un hidréxido cuyo catidn sea trivalente Z”; HPO;~
h- una hidrogenosal de un metal de transicion AlF NOZ;
i- una oxosal de un no metal del Grupo 15 NH," AsO32'
j- una dihidrogenoxosal 5e0,~




6- Nombrar y escribir la estructura de Lewis de los siguientes iones:
a- Si0y>

b- NH,*

c- ClO,

d- HPO,*

7- Nombrar los siguientes compuestos segun las reglas IUPAC:
a- Fe(HS),

b- K,HPO,

c- Ca(HSO,),

d- (NH,)(H,PO,)

8- Escribir el nombre segun la IUPAC y la formula empirica de:

a- una oxosal formada por un elemento alcalino-térreo y un elemento del grupo 15, con su mayor
estado de oxidacion.

b- una hidrogenoxosal formada por un metal alcalino y azufre con estado de oxidacién +4.

9- Un oxoanion de un elemento X es tetratomico, divalente y tiene en total 32 electrones.
a- Identificar al elemento X con el simbolo quimico correspondiente.

b- Escribir la férmula del oxoanidn.

c- Nombrar el oxoanién.

d- Escribir la estructura de Lewis del oxoanidn.



RESPUESTAS
1-

Nombre Formula Estructura de Lewis
molecular
Acido perbrémico HBrO, O:

Acido sulfuroso H,S0, :0:

o0 00 oo

H:O2S:0:H

o0 oo oo

Acido hipoiodoso HIO . oo
}:0:H

o0 oo

2- a- Al(OH);, b-Sr(OH),, c- Cu(NO,),, d- (NH,),CO;, e- hidroxido de niquel (Il), f- sulfato de plomo (IV),
g- hidréxido de cobalto (lIl), h- nitrato de amonio

3- [ 1] [ 1 ] ::O:: [ X ] 2- H + zo.: -
a-Sr2* 2 [H:Q:]T  b-Pb* 23S0t o |HeNeHl | O:Red:

oo oo %o

:Q: H



4- Formula Estructura de Lewis Error Estructura de Lewis
guimica incorrecta correcta
En los oxoacidos el
. ” P . *® o0
HCIO H:Cl: h|dro§eno esta unido Hs =C|:
o e al oxigeno (NO al no o o
metal)
Una oxosal es un
° compuesto iénico ve oo |~
Mg(ClO), O Cl Mg: CI Q formado por un cation | Mg?* 2 ¢ O:Cls
metalico y un °e o°
oxoanion
HOK 2- El potasio (K) forma HOK 2-
K,CO, K2t :0:C:0: cationes 2K :0:C:0:s
MONOVALENTES * *

5- Varias respuestas posibles. Se muestra una posible respuesta.

a- LiClO / hipoclorito de litio

b- NaHCO, / hidrogenocarbonato de sodio

c- Ca(HS), / hidrogenosulfuro de calcio

d- (NH,)(HCO,;) / hidrogenocarbonato de amonio
e- CuOH / hidréxido de cobre (1)

f- NaClO,; / clorato de sodio

g- Al(OH), / hidréxido de aluminio
h- Cu(HSe), / hidrogenoseleniuro de cobre (Il)

i- LINO, / nitrito de litio

i- Zn(H,P0O,), / dihidrogenofosfito de zinc




6- a- anidn silicato b- cation amonio  c- anidn clorito  d- anién hidrogenofosfato

: Q: 2- .I-.I + e oo oo - :6: 2'
H 202

7- a- hidrogenosulfuro de hierro (ll)
b- hidrogenofosfato de potasio

c- hidrogenosulfato de calcio

d- dihidrogenofosfato de amonio

8- Varias respuestas posibles. Se muestra una posible respuesta.
a- Nitrato de magnesio / Mg(NO;),
b- Hidrogenosulfito de potasio / KHSO,

0 | %
9-a-C b-CO;* c-Anidn carbonato  d-| .. 3 ..

:0:C:0:
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