Problema 18

Hay un famoso gol de tiro libre, convertido por José Luis Chilavert, arquero de Vélez, que resultd
“inatajable” para Burgos, arquero de River, en el partido del dia 22 de marzo de 1996. Se sabe que
la trayectoria de la pelota lanzada por Chilavert puede ser representada por la siguiente funcion:

h(x) =-0,02x2% + 1,16x

en donde x representa la cantidad de metros en linea recta sobre el pasto desde el pie de Chila-
vert hasta el lugar donde se encuentra la pelota, y h, la altura alcanzada por la pelota, medida en
metros.

a) ¢A cuantos metros de Chilavert la pelota hubiera tocado el piso (de no haber sido interrumpida su tra-
yectoria por la red del arco)?

Comencemos reconociendo que los pontos del recorrido en los cuales la pelota toca el piso corresponden
a los que h es igual a cero. Podemos anticipar que habra dos momentos en los que esto ocurra: en el
momento inicial, ya que el tiro libre se patea desde el piso y, en el momento en que la pelota cae al piso.

Busquemos los valores de x que cumplen esa condicién:
h(x) =0
-0,02x%+1,16x=0
x(-0,02x+1,16) =0
Hay dos posibilidades:
x=0
-0,02x+1,16 =0—->x =58
h(0) = h(58) =0

Como anticipamos, x = 0 corresponde al momento en el que se parea el tiro libre y x = 58 es la dis-
tancia buscada. Es decir, la pelota toca el piso a 58 metros de Chilavert.

b) ¢Cual fue la altura maxima que alcanzé la pelota y a qué distancia del lugar de partida?

La altura maxima se dard para el valor de x que esté a igual distancia de los puntos con igual altura:
5840
=——=

La altura a 29 metros de Chilavert es: h(29) = 16,82

Xy 29

Entonces, la pelota alcanzé una altura maxima de 16,82 m
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Problema 19

a) Decidir si cada una de las siguientes funciones tiene maximo o minimo y hallarlo.
b) Calcular las raices o ceros de estas funciones.

Para resolver estos ejercicios vamos a usar las estrategias del problema anterior. La idea es reescribir la
formula dada para que se puedan leer dos valores de x con la misma imagen (que en este caso, ademas,
seran las raices) y, a partir de ahi, hallar las coordenadas del maximo o minimo.

) f(x) =-2x2-7x

fl)=-2x2-Tx = —2x<x+;>

7

De donde Podemos “leer”: f(0) = f (— E) =0

7
. .. ., . . 0+ 7
El extremo (maximo o minimo de la funciéon) tendra abscisa: (2 2) "
. 7 49 .,
La ordenada del maximo es, entonces: f (— Z) =5 Como sabemos que la funcidon toma el valor ceroy

49 7 49 L. . .
el valor extremo es 5 el extremo que alcanza en (— 2 ?) es un maximo. Sus ceros, obtenidos arriba,

7

son C% = {0; _E}

i) g(x) = 14x? + 3x

3
g(x) = 14x? + 3x = 14x (x + —)

14
s0=s(-5)-0-c1~[o-3)

Para el extremo:
3
0+ (=13 3 3 9
2 28 28 56
. .. 9 __ 3
g(x) tiene minimo — s Parax = ——
i) h(x) = x?*-x
h(x) = x2- x =x(x—1)
h(0) = h(1) =0 - €° = {0; 1}
Para el extremo:
0+1 1 b (1) 1
—_— —_ | = — —
2 2

. - 1 1
h(x) tiene minimo — JParax =~
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