SERIE

Gases

B 1. Guia de Estudio

= ;Cudles son las propiedades fisicas que determinan el estado de un gas (variables de
estado)? ;Cudles son sus unidades més frecuentes?

» ;Cudl es la relacion entre las escalas de temperatura Kelvin y Celsius?

= ;Cuadles son los postulados de la Teoria Cinética de los Gases?

= Enunciar la Hipétesis de Avogadro.

m ;Cudl es la expresién de la ecuacion de estado de los gases ideales? ;En qué
condiciones se puede aplicar a un gas real?

= Definir presion parcial de un gas en una mezcla de gases. Enunciar la ley de presiones
parciales de Dalton.

B 2. Ejercicios

6.1 Responder en cada caso si pp es mayor, menor o igual a pg. Justificar en base
a la Teoria Cinética de los Gases.

VA= (1/") Vs

Pa PB

6.2 Una masa de aire contenida en un recipiente cerrado de 3,50 L ejerce una presién
de 1140 Torr a 40,0 °C. Calcular la presion, expresada en atmésferas, que ejercerd
la misma masa de aire si se expande hasta un volumen de 7,50 L y la temperatura
luego de la expansién es de 35,0 °C.
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SUGERENCIA:
Antes de resolver ejercicios de
la seccién 2., responder pri-
mero los items de la Guia de
Estudio relacionados con cada

uno.
J

P
Suponer que los sistemas gaseo-

portan idealmente.
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~

sos tratados en esta guia se com-
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6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

6.8

6.9

6.10

6.11

6.12

6.13

6.14

Un recipiente cerrado contiene una masa de cloro, Cla(g), a 20,0 °C que ejerce
una presién de 1,40 atm. El sistema aumenta su temperatura, manteniendo
la presion constante hasta duplicar su volumen. Calcular la temperatura final
alcanzada, expresada en grados Celsius.

Calcular la variacién de volumen, expresada en cm3, que experimentard un gas

contenido en un recipiente cerrado y flexible cuyo volumen inicial es 3,60 dm?,

si se lo somete a los cambios de estado siguientes:

a) a temperatura constante, se aumenta la presion del gas desde 2,00 atm hasta
2,50 atm;

b) se enfria el recipiente desde 2,00 °C hasta —20,0°C a presién constante;

¢) desde un estado inicial a 2,00 °C y 2,00 atm hasta un estado final a 30,0 °Cy
1,80 atm.

Una sustancia en estado gaseoso tiene una temperatura de 25,0 °C cuando ejerce

una presién de 750 hPa y ocupa un volumen de 1250 cm3. Calcular:

a) el volumen que ocupard si se la lleva a un estado donde la presién es 1,20 atm
y la temperatura es 0,00 °C;

b) la cantidad de gas presente en el sistema.

Un tanque de 20,0 dm® contiene eteno (C,H,) gaseoso que ejerce una presion
de 1260 hPa a una temperatura de 15,0 °C. Calcular:

a) la masa de eteno dentro del tanque;

b) la cantidad de 4tomos de hidrégeno en el sistema.

Calcular la presion ejercida por una masa de 34,5 g de amoniaco (NH3) si ocupa
un volumen de 12,0 dm? a 325 K.

A 25,0 °C y 1055 Torr, 7,44 g de una sustancia simple diatémica ocupan un
volumen de 3,45 dm3. Calcular su masa molar e identificar a la sustancia con su
férmula quimica.

Un recipiente cerrado de 6,75 dm? contiene CO, gaseoso a 12,0 °C y 1,60 atm.
Calcular:

a) la masa de CO; en el recipiente;

b) el nimero de 4tomos de oxigeno presentes.

Calcular el volumen molar de un gas ideal en las condiciones siguientes:
a)-25,0 °Cy 0,500 atm; b) 0,00 °Cy 1,00 atm.

Calcular la densidad del N»(g) a 1,00 atm y 21,0 °C.

La densidad de un gas XHy4 a 1370 hPa y 22,0 °C es 0,895 g dm~3. Para una
masa de 40,0 g del compuesto, calcular:

a) la cantidad de XHy;

b) el volumen ocupado en dichas condiciones de presién y temperatura;

c) la cantidad de dtomos de hidrégeno.

Se tienen dos recipientes rigidos idénticos a la misma temperatura. Uno contiene
SO,(g) y el otro contiene Oy(g). Ambos gases ejercen presiones iguales. Indi-
car si la densidad del SO, serd igual, mayor o menor que la densidad del O,.
Justificar la respuesta, considerando que ambos gases se comportan idealmente.

A 25,0 °Cy 0,998 atm, un recipiente cerrado de 2000 cm?® contiene 6,54 gdeun
oxido gaseoso, cuyas moléculas tetratdmicas contienen 3 dtomos de oxigeno.
a) Calcular la masa molar del 6xido. b) Escribir su férmula molecular.
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6.15 Los esquemas siguientes representan porciones nanoscopicas de sistemas gaseo-
s0s, todos en iguales condiciones de volumen y temperatura.

a) (cudl de los sistemas ejerce mayor presién?;
b) ;en cudl de los sistemas la presidn parcial de Ne es menor?;
¢) (en cudl de los sistemas la fracciéon molar de N, es mayor?

6.16 Un recipiente rigido contiene N(g) a cierta temperatura y presion. Si se agrega
03(g) al recipiente manteniendo la temperatura constante, ;cuél/es de las afir-
maciones siguientes es/son correcta/s? 1) “la presion total no variard”; 2) “la
[fraccion molar del N> no variard”; 3) “la presion parcial del N, no variard”; 4)

“la densidad del sistema aumentard”.

6.17 Un recipiente con tapa mdvil contiene cantidades iguales de CO,(g) y CO(g). Si

se duplica la cantidad de CO, manteniendo la presion y la temperatura constantes,
(cudles de las afirmaciones siguientes son correctas?:
1) “se duplicard la presion parcial del CO,”; 2) “la cantidad de CO; serd el
doble que la cantidad de CO”; 3) “la fraccion molar del CO valdrd la mitad
que la del CO3”; 4) “la masa del CO; serd el doble que la masa de CO”; 5) “se
duplicard el volumen del recipiente”.

6.18 Un recipiente rigido de 100 dm® contiene una mezcla de gases compuesta por
25,0 g de metano (CHy), 16,0 g de etano (C2Hg) y 8,00 g de agua gaseosa. La
presion total de la mezcla es de 1,20 atm. Calcular las fracciones molares y las
presiones parciales de cada componente.

6.19 Una mezcla gaseosa que contiene fracciones molares iguales de Freén 12®
(CC1yF>) y Freén 21® (CHCI,F), ocupa un volumen de 2,75 dm® a 30,0 °C. Si
la masa de Freén 12® es 24,0 g, calcular:

a) la masa de Fre6n 21® en la mezcla;
b) la presion que ejerce la mezcla gaseosa.

6.20 En un recipiente vacio y rigido se introdujeron 640 mg de metano (CHy), 350 mg
de argén y 450 mg de nitrégeno, siendo la presién parcial de este tltimo de
304 hPa a 27,0 °C. Calcular:
a) el volumen del recipiente;
b) la presién ejercida por la mezcla de gases.

6.21 A un recipiente rigido de 9,00 dm® que contiene 7,45 g de He(g) se agrega, a
temperatura constante, Ne(g) hasta duplicar la presién inicial. Calcular:
a) la densidad de la mezcla gaseosa;
b) la fraccién molar del neén en la mezcla.

6.22 Una mezcla gaseosa compuesta por 4,00 g de etino (CoH») y 1,32 g de un gas
desconocido ocupa un volumen de 2,50 dm? a 0,00 °C y 1,80 atm. Determinar
la férmula del gas desconocido, sabiendo que se trata de una sustancia simple de
férmula Xo.

Gases
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6.25
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6.2:
6.3:
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6.5:
6.6:
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6.8:
6.9:
6.10:
6.11:
6.12:
6.13:

Un recipiente rigido de 6,31 dm?® contiene CO; a 30,0 °C y 760 Torr. Mante-

niendo la temperatura constante, se agregan 21,6 g de ZH3 y la presién aumenta

hasta 6,00 atm.

a) Calcular la densidad del gas en el sistema inicial.

b) Calcular la presion parcial de ZH3 en la mezcla final.

¢) Calcular la masa molar de ZH3.

d) Indicar si la presién del CO» en el sistema inicial es mayor, menor o igual
que su presién parcial en la mezcla final.

Un recipiente rigido de 5,00 dm® contiene 2,80 g de N (g) a 0,00 °C. Se introdu-
cen 0,200 mol de CO;(g), a temperatura constante. Calcular:

a) la variacion de presion; b) la presion parcial de cada gas en la mezcla; c) la
fraccién molar del diéxido de carbono.

Una mezcla gaseosa contenida en un recipiente rigido de 2,00 dm? a 25 °C ejerce
una presion total de 1,00 atm. Dicha mezcla contiene Nj (su presion parcial es
de 0,700 atm), O; (su presién parcial es de 0,190 atm), 20,0 mg de NO y una
cantidad no especificada de N,O. Calcular: a) el %m/V de N>O en la mezcla;
b) la fraccién molar de N».

Un recipiente rigido contiene una mezcla gaseosa a 30,0 °C. La mezcla, cuya
densidad es 3,82 g/dm3, est4 compuesta por 2,00 mol de CO» y una cierta masa
de CO que contiene 3,01 x 102® 4tomos de oxigeno. Calcular:

a) el volumen del recipiente;

b) la presion parcial de CO.

Un recipiente de 10,0 L contiene una cierta masa de NO»(g) y 4,00 g de CHa(g).
La temperatura del sistema es de 40,0 °C y la presién de 2,10 atm. Calcular:

a) el ndmero total de moléculas presentes;

b) la fraccién molar de CHy.

. Respuestas seleccionadas

) pa =PB-2) PA <PB-3) PA <PB-4) PA =PB-5) PA <PB-0) Pa > PB-
0,689 atm.
313 °C.
a) =720 cm?; b) —288 cm?; ¢) 807 cm®.
a) 706 cm®; b) 0,0378 mol.
a) m(CoHy) =29,5 g; b) n(H) = 4,21 mol.
p(NH3) = 4,50 atm.
M = 38,0 g/mol, F>.
a) m(CO,) =20,3 g; b) N(O) =5,56 x 10%3.
a) Vip = 40,7 dm3/mol; b) Vi = 22,4 dm3/mol.
1,16 g/dm?3.
a) n(XHy) = 2,50 mol; b) V =44,7 dm?; ¢) n(H) = 10,0 mol.
p(S802) > p(0»). Ej. de justificaciéon: dado que p, T y V (recipientes rigidos

idénticos) son iguales para ambos gases, por la ecuacién de estado de los gases
ideales (pV = nRT) resulta n(SO,) = n(0O,). Dado que n = m/M y que M(S0O»)
>M(O3), entonces m(SO,) >m(0») con lo cual la densidad (m/V) del SO, sera
mayor que la del O,.

6.14:
6.15:
6.16:
6.17:
6.18:

a) M = 80,2 g/mol; b) SOs.

a)C; b)B; ¢) A.

3y4d).

2)y 3).

x(CHs) = 0,615; x(C>Hg) = 0,210; x(H,0) = 0,175; p(CH4) = 0,738 atm;

p(CaHe) = 0,252 atm; p(H,0O) = 0,210 atm.
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6.19:
6.20:
6.21:
6.22:
6.23:
6.24:
6.25:
6.26:
6.27:

a) 20,4 g; b) 3,59 atm.

a) 1,32 dm?; b) 1,21 atm.

a) p=5,00 g/dmg; b) x(Ne) = 0,500.

No.

a) 1,77 g/dm3; b) 5,00 atm; c) 17,0 g/mol; d) igual.

a) Ap = 0,897 atm; b) p(N») = 0,448 atm, p(CO;) = 0,897 atm; c) 0,667.
a) 0,0183 %m/V de N»O; b) x(N») =0,700.

a) V =26,7 dm?; b) p(CO) = 0,466 atm.

a) N =4,92x10%%; b) x(CHy) = 0,305.

Gases



