Practica 9: Integrales

Ejercicio 1 Halle, en cada caso, la funciéon area bajo la curva entre 0 y .
Compruebe que A" (z) = f(z).
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Ejercicio 2 Se sabe que las funciones f y ¢ son integrables y que

4

a) /_Z (3f(x) —4g(x)) dx = 23, / g(x)dx = 7. Calcule /_1 f(z)dx

b)/1 2 f(x) de =5, /1 g(z) dr =7. Calcule /1 (f(z) + 2¢9(x)) dz

Ejercicio 3 Calcule las derivadas de las siguientes funciones

a) A(z) = /1 Tt d) D(z) = /0 0y dy

2+y3

Jz
c) C(x):/o V1+t2dt
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Ejercicio 4 Considere las funciones

1 si0<t<2 t si0<t<2

ft)= y g(t)=
3 si2<t<d4 2 si2<t<d4

a) La funcion f no es continua jlo es F(x) = / f(t) dt?
0
b) La funcion g no es derivable jlo es G(z) = / g(t) dt?
0
Ejercicio 5 Sabiendo que

a) la funcion continua f satisface / f(t) dt = 2*(1 + x), calcule f(2).
0

2

b) la funcion continua g satisface / g(t) dt = 2*(1+ ), = > 0, calcule
0
9(2)-

Ejercicio 6 Calcule las siguientes integrales usando la Regla de Barrow y las
propiedades de linealidad de la integral.

a) /033(33 —9) dz ¢) /:W (sena — cosz) dx

b) /2 (¢ + 22) do d) /064 (2vz + V) dx

-2

Ejercicio 7 Usando el Teorema Fundamental del Calculo, compruebe las si-
guientes igualdades y calcule, en cada una de ellas, el valor de K.

Toodt 2
a =—-V3r+5+ K
)/0 V3t+5 3

¥ cost 1
b ———— dt==In[3+2 K
/0 2sent + 3 2 n|3+2senz| +

Ejercicio 8 Halle en cada caso, una funcion f(z) que satisfaga

/

o) £ (@) =2 ) fa) =
) f () = f) @) =

) (@) = sen(s) 0 Fr) =+’
d) f'(x) = cos(x) h) f(x) =3z + %
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Ejercicio 9 Encuentre en cada caso, una funcion G(x) que satisface
a) G'(r)=6x+1, G(1)=3
b) G'(x) =6z, G'(1)=3,G0)=1

¢) G (z) = x +sen(z), G (0) =G (0)=G(0)=5

Ejercicio 10 Calcule las siguientes integrales

a) / 425dx c) /0 lﬁ(3x+\/5) dx

b) / sen(z — 1) da d) / CZ‘SZ

Ejercicio 11 Usando el método de sustitucion, calcule las siguientes integrales

0) / (304 1) da k) / 1f6x iz

dx
l 5
) /2x+5 )/a t

m) /sen (cos(z)) sen(z) dx

322
) /\/5m3+2 e
sen (2x) n tVE .
d)/cos(Qm) d ) 0 1+\/Ed

1
4
e) /e_Sx dx 0) / 4—xda:
0 \/5—21’2
1 ) w/2
f) / re®® dx p)/ cos’t dt
0 0

9) [ sena)eos’ () do 0 [ T dr
h) /Iel%xdx r)/\/%dx
" /1 Sceii(é?) d 9 /(1 +11:nx)2 "

j) /\/% dx ) /\/(31:4—5)7 d
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2
u) /(x—l)\/xZ—Q:U dx ) ﬁ dx

v) % dzr Y) /l,3€:v4+1 dx

w) 3& dx 2) /ﬂ\/(1+cosx)3senx dx
2 \/372‘|—2$+3 0

Ejercicio 12 Marque con una cruz la tinica respuesta correcta. Dada la funcion

3 11
t—2

continua f, ponemos A = / f(z)dzy B = / f(T)dt, entonces es cierto

2 8

que

A=3B U3A=B

O0A=8B [J Ninguna de las anteriores

Ejercicio 13 Aplique el método de integraciéon por partes para calcular las
siguientes integrales

a) /xlnx dx e) 2 dx

b) /1 In xdx f) / 25 cos wdi
0
c x senxdx
) / 9) /x?’e%dx
d) /xewdx
h) /ezsenxd:r

1
Ejercicio 14 Si llamamos [,, = / x"e” dxr pruebe la formula de reduccion
0
I, =e—nl,_

Ejercicio 15 La funcion f tiene derivada continua y cumple

/2
/_ f(z)sen(x)de =4y f(—m)=3.

w/2
Calcule / f'(z) cos(x) da

—Tr
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Ejercicio 16 Calcule las siguientes integrales usando el método de fracciones
simples

2 / (;c—1)4(x—2) & g / I;;_Zf &

20+ 1
b
)/x2_4dx

PROBLEMAS VARIOS

2

Ejercicio 1 La funcion f satisface f(x) = 5z f (z). Si / f(t) dt =12, calcule
0

f2).

Ejercicio 2 Encuentre el polinomio de Taylor de orden 3 en z = 0 de

fla) = /0 (1+6)*In(1 +1) dt.

Ejercicio 3 Sea f : (0,400) — R derivable tal que para cada x € (0,+00)
se verifica que

2%z
(22% + 3x) f(z) = e 1! +/ f(t) dt
1
Calcule el polinomio de Taylor de orden 2 de f en xy = 1.

6333

Ejercicio 4 Encuentre una primitiva F' de la funcion f(x) = e que
e €T
satisfaga F'(0) = —31n(4)

Ejercicio 5 Halle una funcion f : (0,400) — R derivable que satisfaga la
ecuacion integral

(x+3)f(w)=x3+1+/le(t) dt, f(1):%

3
Ejercicio 6 Halle una funciéon f : {%, Zﬂ} — R con derivada continua que
satisfaga la ecuacion integral

f(x) = 3sen*(x) + /f £ (t) cos?(t) dt
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Ejercicio 7 Halle una funcién continua g tal que

Inx
1 +/ g(e") dt = 2* +In(z), = > 0.
0

21
" sio<a<l
Ejercicio 8 Considere la funcion f (z) = 3z
4 six > 1

a) Calcule /1 f(x)dx

k
b) Determine el valor de k& > 0 para el cual / f(z)dx = 35.

e—3
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