CONTAMINACIÓN DEL AIRE
Sabemos de la importancia del aire para todos los seres vivos: algunos de sus componentes como el oxígeno son fundamentales para el proceso de respiración o el dióxido de carbono indispensable para la fotosíntesis de las plantas ¿Pero qué sucede cuando el aire se altera? ¿Cómo ocurren dichas alteraciones? ¿De qué forma pueden perjudicarnos? ¿Es posible evitarlas? Trataremos de dar respuesta a estas preguntas.
La contaminación atmosférica es la presencia en el aire de materias o formas de energía que implican riesgo, daño o molestia para las personas y demás seres vivos. También se pueden afectar distintos materiales, reducir la visibilidad o producir olores y sonidos desagradables.
Desde que la Revolución Industrial inició en la segunda mitad del siglo XVIII, los procesos de producción en las fábricas, el desarrollo del transporte y el uso de los combustibles han incrementado la concentración del dióxido de carbono en la atmósfera y otros gases que son muy perjudiciales para la salud, como los óxidos de azufre y los óxidos de nitrógeno. Podríamos señalar que a partir de ese hecho histórico comienza la alteración del aire.
La contaminación atmosférica puede tener carácter local, cuando los efectos ligados al foco se sufren en las inmediaciones del mismo, o global, cuando por las características del contaminante, se ve afectado el equilibrio del planeta y zonas alejadas a las que contienen los focos emisores. Ejemplos de esto último son la lluvia ácida y el calentamiento global.
¿De dónde provienen los contaminantes?
Los contaminantes pueden provenir de diversos lugares: 
· Fuentes puntuales que se caracterizan por ser estacionarias o estar en un punto fijo como las plantas de energía, industrias químicas, refinerías de petróleo y fábricas.
· Fuentes móviles que abarcan todas las formas de transporte y los vehículos automotores.
Contaminantes primarios y secundarios:
· Los contaminantes primarios son los que se emiten directamente de la fuente a la atmósfera​ como el dióxido de azufre, que daña a la vegetación y es irritante para los pulmones.
· Los contaminantes secundarios  son aquellos que se forman mediante procesos químicos atmosféricos que actúan sobre los contaminantes primarios o sobre moléculas no contaminantes en la atmósfera. ​ Son contaminantes secundarios el ácido sulfúrico que se forma a partir de moléculas con azufre y el ácido nítrico que se forma a partir de compuestos con nitrógeno. Dichas sustancias son los principales componentes de la lluvia ácida.
Ambas clases de contaminantes, primarios y secundarios, pueden depositarse en la superficie de la Tierra por precipitación, deposición seca o húmeda e impactar en determinados receptores, como personas, animales, ecosistemas acuáticos, bosques, cosechas y materiales de diferentes tipos. 
¿Cuáles son los principales tipos de contaminantes del aire?
CFC
Desde hace décadas, se ha demostrado que los CFC (compuestos clorofluorocarbonos) tienen efectos potencialmente negativos: contribuyen de manera muy importante a la destrucción de la capa de ozono en la estratosfera, así como a incrementar el efecto invernadero. El protocolo de Montreal puso fin a la producción de la gran mayoría de estos productos.
Utilizados en los sistemas de refrigeración y de climatización por su fuerte poder conductor, son liberados a la atmósfera en el momento de la destrucción de los aparatos viejos o las pérdidas que se generan en los aparatos en uso.
Utilizados como aerosol, una parte se libera en cada utilización. Los aerosoles utilizan desde hace tiempo otros gases sustitutos.
Al alterar la capa de ozono contribuían a que ingresaran mayores cantidades de radiaciones ultravioletas que afectan principalmente a la piel y al tejido con clorofila que poseen las plantas.
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Monóxido de carbono
Es uno de los productos de la combustión incompleta. Es peligroso para las personas y los animales, puesto que se fija en la hemoglobina de la sangre, impidiendo el transporte de oxígeno en el organismo. Además, es inodoro, y a la hora de sentir un ligero dolor de cabeza ya es demasiado tarde. Se diluye muy fácilmente en el aire ambiental, pero en un medio cerrado, su concentración lo hace muy tóxico, incluso mortal. Puedo provocar asfixia.
Los motores de combustión interna de los automóviles emiten monóxido de carbono a la atmósfera por lo que en las áreas muy urbanizadas tiende a haber una concentración excesiva de este gas. Pero es mucho más peligroso la presencia de este gas en los ambientes sin ventilación. 
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                                    Detector de monóxido de carbono
Dióxido de carbono
La concentración de este gas  en la atmósfera está aumentando de forma constante debido al uso de combustibles fósiles como fuente de energía y a la destrucción y quema de bosques y selvas. Este hecho es el causante de producir un incremento de la temperatura de la Tierra –incremento del efecto invernadero– Las principales consecuencias se relacionan con el derretimiento de los casquetes polares y posibles incrementos de los niveles de las aguas de los mares, la alteración de cosechas, el aumento de enfermedades transmitidas por insectos, entre otros.
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  Esquema del efecto invernadero
El efecto invernadero evita que una parte del calor recibido desde el sol deje la atmósfera y vuelva al espacio. Esto calienta la superficie de la Tierra. Existe una cierta cantidad de gases de efecto de invernadero en la atmósfera que son absolutamente necesarios para calentar la Tierra, pero en la debida proporción. Actividades como la quema de combustibles derivados del carbono aumentan esa proporción y el efecto invernadero aumenta. 
Monóxido de nitrógeno
 Es un gas incoloro y poco soluble en agua que se produce por la quema de combustibles fósiles (naftas por ejemplo) en el transporte y la industria. Provoca dificultades en el intercambio de gases a nivel de los pulmones.
Dióxido de azufre
La principal fuente de emisión de dióxido de azufre a la atmósfera es la combustión del carbón que contiene azufre. Afecta principalmente las vías aéreas superiores provocando picazón, irritación en la nariz, boca y garganta.
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Imagen del cielo afectado por compuestos con azufre 
en la localidad de Dock Sud
Lluvia ácida
La lluvia ácida se forma cuando la humedad en el aire se combina con el óxido de nitrógeno o el dióxido de azufre emitido por fábricas, centrales eléctricas y automotores que queman carbón o aceite. Esta combinación química de gases con el vapor de agua forma el ácido sulfúrico y los ácidos nítricos, sustancias que caen en el suelo en forma de precipitación o lluvia ácida. Los contaminantes que pueden formar la lluvia ácida pueden recorrer grandes distancias, y los vientos los trasladan miles de kilómetros antes de precipitarse con el rocío, la llovizna, o lluvia, el granizo, la nieve o la niebla normales del lugar, que se vuelven ácidos al combinarse con dichos gases residuales.
{\displaystyle SO_{2}+O\longrightarrow SO_{3}}
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{\displaystyle SO_{2}+H_{2}O\longrightarrow H_{2}SO_{3}}{\displaystyle SO_{3}+H_{2}O\longrightarrow H_{2}SO_{4}}{\displaystyle 2NO_{2}+H_{2}O\longrightarrow HNO_{2}+HNO_{3}}Los ácidos también atacan a los materiales de construcción que suelen estar formados por minerales carbonatados, como la piedra caliza o el mármol, formando sustancias solubles en el agua y afectando a la integridad y la vida de los edificios o esculturas.
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Efecto sobre un bosque   Efecto sobre una fachada de edificio
Metano
El metano es un gas que se forma cuando la materia orgánica se descompone en condiciones en que hay escasez de oxígeno; esto es lo que ocurre  en los pantanos y en los arrozales. También se produce en los procesos de la digestión y defecación de los animales herbívoros.
El metano es un gas de efecto invernadero del planeta Tierra ya que aumenta la capacidad de retención del calor por la atmósfera.
Ozono
Es un constituyente natural de la atmósfera y es considerado un contaminante cuando se encuentra en la capa más bajas de ella (troposfera). Las fotocopiadoras suelen producir ozono.
Las plantas pueden ser afectadas en su desarrollo por concentraciones pequeñas de ozono. El ser humano también resulta afectado por el ozono causándole irritación de las fosas nasales y garganta, así como sequedad de las mucosas de las vías respiratorias superiores. 
El smog
La denominación Smog proviene del inglés y es una mezcla de smoke y fog (humo y niebla). Recibe ese sobrenombre porque semeja una niebla sucia. No obstante, no es una nube de humo sino que es una nube producida por la contaminación ambiental.
De hecho, podemos decir que el smog típico es el resultado del humo de la quema de carbón y también de las emisiones de gases de los vehículos y de las industrias o fábricas.
En la actualidad, se distinguen dos tipos de Smog: clásico y fotoquímico. Ambos igual de peligrosos y contaminantes, pero con orígenes distintos. 
El Smog fotoquímico aparece cuando la luz del sol y el óxido de nitrógeno del ambiente, reaccionan. La primera vez en la historia que apareció smog fotoquímico fue en Los Ángeles. Era el año 1943 cuando el óxido de nitrógeno se combinó con el humo de los vehículos y los rayos de sol generando nuevos contaminantes en el aire. 
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Imagen de La ciudad de Los Ángeles (circa 1958)
Las consecuencias de ambos tipos de smog son: 
· Reduce la visibilidad lo que puede favorecer accidentes de tránsito.
· Todo el sistema respiratorio se ve afectado por este Smog. Una tos inicial, puede acabar convertida en una bronquitis.
· Alergias: los días más complicados, los contaminantes afloran y multiplican el efecto congestionante que afecta a los alérgicos.
· Daños a la piel ya que puede absorber algunos contaminantes 
· Enrojecimieno en los ojos  
Actividad 1: entrega: viernes 18 de septiembre
Armar un cuadro de doble entrada considerando por un lado los tipos de contaminantes y por el otro lado el origen de los mismos, tipos de fuentes ( puntuales o móviles), si se tratan de contaminantes primarios o secundarios y las acciones negativas que provocan.
Actividad 2: entrega: viernes 25 de septiembre
Buscar información sobre otras dos formas de contaminación del aire: la contaminación olfativa y la contaminación acústica teniendo en cuenta los tipos de contaminantes, su origen y los efectos negativos que provocan.
