SUGERENCIA:
Antes de resolver ejercicios de
la seccion 2., responder pri-
mero los items de la Guia de
Estudio relacionados con cada
uno.

SERIE

Reacciones quimicas

B 1. Guia de Estudio

= ;Qué se entiende por cambio fisico y qué por cambio quimico?

= Explicar qué indica una ecuacién quimica y cudl es el significado de los coeficientes
estequiométricos.

= ;Cuiles son los productos de la reaccion de combustion completa de un hidrocarbu-
ro? ;Y los de una reaccién de combustién incompleta?

= Indicar qué se entiende por reaccidn redox e identificar en ella al agente oxidante y
al agente reductor.

= Describir las etapas necesarias para balancear la ecuacién quimica de una reaccién
redox por el método de la semirreaccion (o método del ion-electrdn).

= ;Qué significa que un reactivo dado sea el limitante de una reaccién quimica?

= Explicar el significado de pureza de una muestra o material.

= Explicar el significado de rendimiento de una reaccién quimica. Definir porcentaje
de rendimiento.

= ;Qué significa que una reaccién quimica sea endotérmica o exotérmica?

W 2. Ejercicios

8.1 Responder si los procesos siguientes son ejemplos de un cambio fisico o de un
cambio quimico: a) disolucién en agua del cloruro de sodio; b) combustién del
butano; c) evaporacién del agua; d) oxidacién del hierro; e) dilucién de una
solucidn acuosa de etanol.

8.2 Escribir la ecuacion quimica balanceada que representa a cada uno de los proce-

sos quimicos siguientes:

a) el potasio elemental reacciona con agua para producir gas hidrégeno e hidré-
xido de potasio acuoso;

b) el 6xido de sodio sdlido reacciona con agua para producir hidréxido de sodio
acuoso;

c) la obtencion de tetrafluoruro de silicio gaseoso y agua como productos de la
reaccién del dcido fluorhidrico con el di6xido de silicio.

8.3 Escribir las ecuaciones quimicas balanceadas de combustion completa del pro-
pano (C3Hg) y del 1-hexeno (Ce¢Hji2).

8.4 Balancear las ecuaciones quimicas siguientes:
a) NaOH (aq) + HCl(aq) — NaCl(aq) + H,O (1)
b) A1(OH)3(s) + HCl(aq) — AlCls(aq) + H,O (1)
¢) SO2(g) + HF(g) — SF4(g) + H,0())
d) Mg(s) + HCl(aq) — MgCla(aq) + Ha(g)
¢) CHa(g) + 02(g) — COx(g) + Hy0(g)
f) Cr(s) + Cla(g) — CrCls(s)

8.5 Determinar cudles de las ecuaciones siguientes corresponden a reacciones redox
¢ identificar en éstas al agente oxidante (AO) y al agente reductor (AR).
a) Fe, O3 +3Mg —— 3MgO + 2Fe
b) 2FeCl; + 2KI —— 2FeCl, + I, + 2KCl

41



42

8.6

8.7

8.8

8.9

8.10

8.11

8.12

8.13

¢) MnO; + 4HC1 —— MnCl, + Cl; + 2H;0
d) PCls + 4H,0 —— H3PO4 + SHCI
e) AgNO3; + HCl — AgCl + HNO3
f) AICl3 +3AgNO3 — 3 AgCl + AI(NO3)3

Explicar por qué las reacciones siguientes no pueden ocurrir tal como estidn
escritas:

a) Fe’*(aq) + MnO4 ™~ (aq) + H* (aq) — Mn>*(aq) + Fe?*(aq) + HyO (1)

b) Hl(aq) + NO(g) — HNOj(aq) + I(s)

Balancear las ecuaciones redox siguientes, correspondientes a reacciones que
ocurren en solucién acuosa:

a) Sn’*(aq) + Fe**(aq) — Sn**(aq) + Fe>*(aq)

b) Ag*(aq) + Cu(s) — Ag(s) + Cu**(aq)

¢) Al(s) + Cu**(aq) — AIP*(aq) + Cu(s)

Balancear las ecuaciones redox siguientes, correspondientes a reacciones que
ocurren en medio 4cido:

a) MnO4~ (aq) + 1~ (aq) — Mn?*(aq) + Ir(s)

b) C103™ (aq) + C1™ (aq) — ClOz(g) + Cl2(g)

¢) Fe?*(aq) + Cr, 072~ (aq) — Fe**(aq) + Cr3*(aq)

d) Hy0,(aq) + Fe?*(aq) — Fe**(aq) + H,0(1)

e) Ce**(aq) + Hy05(aq) — Ce?*(aq) + 0a(g)

Balancear las ecuaciones redox siguientes, correspondientes a reacciones que
ocurren en medio dcido:

a) Cu(s) + HNOz(aq) — Cu(NOs3)2(aq) + NO(g) + HoO (1)

b) MnO»(s) + HCl(aq) — MnClj(aq) + H,O(1) + Cla(g)

¢) PbO3(s) + Pb(s) + H2SO4(aq) — PbSO4(s) + H,O(1)

Balancear las ecuaciones redox siguientes, correspondientes a reacciones que
ocurren en medio bdsico:

a) MnO4 ™ (aq) + SO32~ (aq) — MnOs(s) + SO42~ (aq)

b) L(s) + AsO3%~ (aq) — 1~ (aq) + AsO43~ (aq)

¢) Bra(aq) — BrO3™(aq) + Br™(aq)

d) Cly(g) + OH™ (aq) — C10> ™ (aq) + C1~ (aq)

e) Mn2+(aq) + H»02(aq) — MnOx(s) + H,O(1)

f) Fe**(aq) + HyO(aq) — Fe?* (aq) + O2(g)

Balancear las ecuaciones redox siguientes, correspondientes a reacciones que
ocurren en medio bdsico:

a) Cla(g) + NaOH (aq) — NaClO(aq) + NaCl(aq) + HoO (1)

b) KC103(aq) + CrClz(aq) + KOH (aq) — K,CrOg4(aq) + H,O(1) + KCl(aq)

Se prepara “gas hilarante” (N2O) por calentamiento de 100 g de nitrato de
amonio segun representa la ecuacion quimica siguiente:

NH4NO3(s) — N7 O(g) + 2H20(g)

a) Calcular la masa de 6xido de dinitrégeno que se obtiene;
b) calcular la masa de agua que se obtiene.

La fermentacién es un proceso de descomposicion controlada que ocurre por
accion de microorganismos. La glucosa (CgH20g) fermenta dando etanol
(C,HgO) y didxido de carbono, segtin representa la ecuacién quimica siguiente:

CeH1206(aq) — 2CHO(aq) + 2COx(g)

Se fermentan 50,0 g de glucosa.
a) Calcular la cantidad de etanol que se produce;

Reacciones quimicas

En el peréxido de hidrégeno,
H0O,, el oxigeno exhibe estado
de oxidacion —1. Y en el didxi-
do de cloro, ClO3, el estado de
\oxidacién del cloro es +4.

El H2O» se reduce a HoO en me-

dio dcido y a OH™ en medio ba-

sico. Como agente reductor, el
\H202 se oxida a O».

Los hidréacidos, oxoacidos y ba-
ses se disocian total o parcialmen-
te en solucidn acuosa (se desarro-
1lard el tema en la Unidad 10, Se-
rie 11). Ej.: HNO3 + HoO —

H*(aq) + NO3~(aq).
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8.14

8.15

8.16

8.17

8.18

8.19

b) ;Qué volumen ocuparia el gas producido si ejerciera una presion de 1,00 atm
en un recipiente previamente vacio a 25,0 °C?

Se desea que 2,00 mL de mercurio reaccionen por completo con azufre para
formar sulfuro de mercurio(Il), segiin: 8 Hg (1) + Sg(s) —— 8 HgS (s). Calcular la
masa minima de azufre necesaria. Dato: la densidad del mercurio a temperatura
ambiente es 13,6 g/mL.

Considerando la reaccién de combustién completa del etano, C,Hg,

a) escribir la ecuacion balanceada que la representa;

b) calcular la masa de etano que reacciona cada 100 g de CO; que se produce;

¢) calcular la cantidad de oxigeno que reacciona cada 100 g de H,O que se
produce.

Por reaccién de cinc elemental con HCl(aq) 0,800 M se obtuvieron 2,50 dm? de
Hj(g) medidos a 20,0 °C y 1,00 atm. La ecuacién quimica (no balanceada) que
representa a la reaccion es:

7Zn(s) + HCl(aq) — ZnClz(aq) + H2(g)

a) Calcular la masa de cinc que reacciond.
b) Calcular el volumen de HCl(aq) necesario para que reaccione la masa de cinc
calculada en el {tem anterior.

Se hizo reaccionar cloro con hidréxido de sodio, obteniéndose 2,50 g de agua,
segun:

2NaOH (aq) + Cla(g) — NaClO(aq) + NaCl(aq) + HoO(1)

a) calcular la cantidad de aniones cloruro obtenidos;

b) ;de qué tipo de reaccidn se trata?;

c¢) calcular el volumen ocupado por el cloro que reaccioné, medido a 300 K y
1 atm.

El esquema de la izquierda representa una porcion nanoscépica de un recipiente
que contiene oxigeno (CO) y mondxido de carbono (@0), quienes al reaccionar
por completo producen diéxido de carbono (CO»).

a) Escribir la ecuacién balanceada que representa a la reaccion descripta.

b) Indicar cudl es el reactivo limitante.

c¢) Dibujar en el esquema de la derecha las particulas que representan el estado
final del sistema.

El aluminio en contacto con el oxigeno del aire se oxida ficilmente recubriéndose
de una pelicula dura y transparente de 6xido de aluminio. Esta lo protege de una
oxidacion posterior. La ecuacién que representa la reaccion es:

4Al(s) +302(g) — 2A1,03(s)

Determinar cudl es el reactivo limitante si se ponen a reaccionar:
a) 21,6 g de aluminio con 21,6 g de oxigeno.

b) 21,6 g de aluminio con 0,600 mol de oxigeno.

¢) 21,6 g de aluminio con 16,0 g de oxigeno.
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8.20

8.21

Al mezclar 80,0 g de cobre con 1,50 dm? de solucién de 4cido nitrico 4,00 M, se
produjo la reaccién siguiente:

Cu(s) + 4HNO3(aq) — Cu(NO3)2(aq) + 2NO2(g) + 2H,0(1)

Calcular:

a) el volumen de NO;(g) obtenido, medido a una temperatura de 37,0 °C y una
presion de 2,00 atm;

b) la masa que quedd sin reaccionar del reactivo en exceso.

El 4cido nitrico puede obtenerse, a escala de laboratorio, por reaccion de nitritos
en presencia de 4cido sulfirico. Al mezclar 100 g de una muestra de nitrito
de sodio (90,0 % de pureza) con exceso de 4cido sulfiirico en solucién acuosa
2,00 M, se produjo la reaccion siguiente:

6NaNOx(s) + 3H2S04(aq) — 4NO(g) + 2HNO3(aq) + 2H20(1) + 3NazSO4(aq)

8.22

8.23

8.24

8.25

8.26

a) E1 NO(g) obtenido se recogié en un recipiente rigido de 10,0 dm® a 20,0 °C.
Calcular la presion ejercida por dicho gas.

b) (Cual es el volumen minimo de HySO4(aq) necesario para que reaccione todo
el NaNO,?

La “cal apagada”, Ca(OH),, se obtiene agregando agua a la “cal viva”, CaO. Se
hacen reaccionar 28,0 g de cal viva con 18,0 g de agua, segun:

CaO(s) + HoO(1) — Ca(OH),(s)

a) Determinar cudl es el reactivo limitante.

b) Calcular la masa de cal apagada que puede obtenerse.

¢) Si la pureza de 1a cal viva fuese del 90,0 % y se usara la misma masa de Csta,
(se obtendria mayor, menor o igual cantidad de hidréxido de calcio? Justificar.

Al mezclar 5,00 g de soda Solvay (Na;CO3 de 92,0 % de pureza) con exceso de
HNO3 en solucién acuosa, se produjo la reaccion:

NaCO3(s) + 2HNO3(aq) — 2NaNO3(aq) + CO2(g) + H,O (1)

a) Calcular la masa de impurezas en la muestra de soda Solvay;
b) calcular la cantidad de diéxido de carbono obtenido.

Al mezclar 20,0 g de una muestra de cinc impuro con exceso de dcido sulfurico

en solucién acuosa 0,800 M, se produjo una reaccion en la que se obtuvieron

5,00 dm® de hidrégeno medidos a 22,0 °C y 1,00 atm y sulfato de cinc en

solucion.

a) Escribir la ecuacién quimica que representa a la reaccion.

b) Calcular la pureza de la muestra de cinc.

c¢) Si se utilizara una muestra de cinc de pureza mayor, el volumen de hidrégeno
obtenido ;aumentaria, disminuiria o no cambiaria? Justificar.

Al mezclar 42,5 g de una muestra de BaCl, impuro con exceso de HSO4(aq),

s¢ produjo una reaccién en la que se obtuvicron 40,0 g de BaSO4(s).

a) Escribir la ecuacién quimica que representa a la reaccion.

b) Calcular la pureza de la muestra utilizada.

¢) Calcular el volumen minimo de solucién de acido sulfirico 0,900 M que se
necesita para que reaccione todo el cloruro de bario.

El coque es un combustible sélido con alto contenido en carbono. Al quemar
2,00 kg de coque con exceso de oxigeno, se obtuvieron 3500 L de CO, medidos
27,0 °Cy 1,00 atm, segin:

C(s) + 02(g) — CO2(9)

a) Calcular el %m/m de carbono en el coque utilizado.
b) Calcular la masa de impurezas presentes en la muestra de coque utilizada.

Reacciones quimicas
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8.27

8.28

8.29

8.30

8.31

8.32

8.33

8.34

El etino, CoHj, arde en presencia de oxigeno originando diéxido de carbono y

agua.

a) Escribir la ecuacién quimica balanceada de la reaccion.

b) ;Qué volumen de aire a 17 °C y 750 Torr se necesita para quemar 2,00 kg de
etino si la fracciéon molar del O en el aire es 0,210?

El dioxido de azufre puede obtenerse industrialmente por tostacién con aire de
la blenda, un mineral que contiene 74,0 % de sulfuro de cinc. La reaccién que
ocurre es:

27nS(s) + 30,(g) — 2S0,(g) +2Zn0(s)

Calcular la masa de mineral necesaria para obtener 500 kg de SO>(g).

La piedra caliza ¢s un mineral rico en CaCOj3. Este s¢ descompone por accién
del calor para obtener cal viva (CaO) segun:

CaCO3(s) — CaO(s) + COx(g)

a) Calcular la masa de piedra caliza de 80,0% de pureza en CaCOs3; que se
necesita para preparar 3,00 kg de cal viva.

b) El CO; que se produce en a) s¢ recoge en un recipiente de 300 dm?® a 25,0 °C.
Calcular 1a presién que ejerce el gas en el recipiente.

El estibano, SbH3(g), se emplea en tecnologia de semiconductores y una de sus
formas de obtencion es a través de la reaccion:

Zn3Sby(s) + 6HCl(aq) — 2SbH3(g) + 3ZnCl,(aq)

Se hicieron reaccionar 17,0 kg de Zn3Sb; y exceso de 4cido clorhidrico, con un
rendimiento del 14,0 %. Calcular 1a masa de estibano obtenida.

En las pilas alcalinas, el polo negativo es una pasta de zinc en polvo mezclado
con KOH, mientras que el polo positivo es carbono (grafito) comprimido con
MnO,. La reaccién global que ocurre es la siguiente:

7Zn(s) + 2MnO;(s) — ZnO(s) + Mn,O03(s)

a) Si reaccionan 5,00 g de MnO; y el rendimiento de la reaccién es del 93,0 %,
determinar la masa de ZnO que se obtiene.

b) ;Cuadl es el agente oxidante y cudl es el cambio producido en el estado de
oxidacién del elemento que se reduce?

Al mezclar 5,00 dm® de solucién de hidréxido de sodio 2,00 M con 430 g de una
muestra de fosfato de amonio (pureza 80,0 %), se produjo la reaccién:

(NH4)3PO4(s) + 3NaOH (aq) — Na3PO4(aq) + 3NH3(g) + 3H,0(1)
Si el rendimiento fue del 75,0 %, calcular el volumen ocupado por el NH3(g)
obtenido, medido a una temperatura de 20,0 °C y una presién de 1,50 atm.

El titanio es un metal liviano y resistente a la corrosion. Se obtiene por reaccion
de su cloruro con magnesio fundido a altas temperaturas:

TiCls(g) + 2Mg () — Ti(s) + 2MgCl> (1)
La reaccién de 200 kg de TiCly con exceso de magnesio produjo 40,9 kg de
titanio.

a) Calcular el rendimiento de la reaccién.
b) (Qué cantidad de MgCl, se obtuvo?

El 4cido adipico (CgH190O4) se utiliza en la produccién de nailon. Industrialmen-
te, el 4cido se obtiene por oxidacién del ciclohexano (CgHjz), segun:
2CeH12(D) +502(g) — 2CcH1004(s) + 2H,0(D

De una muestra de 20,0 kg de ciclohexano (95,0 % de pureza) y oxigeno en
exceso se obtuvieron 30,7 kg de dcido adipico. Calcular el rendimiento de la
reaccion.
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8.35

8.36

8.37

8.38

8.39

8.40

El 6xido de sodio se obtiene preferiblemente por reaccién del nitrito de sodio
con el metal, segin:

2NaNO; + 6Na— 4Na, O + N»(g)

Calcular la masa de sodio elemental necesaria para producir 500 g de 6xido, si
el rendimiento fuese del 90,0 %.

La aspirina (C9HgOy4) se produce por reaccién del dcido salicilico (C7HeO3)
con anhidrido acético (C4HgO3):

C7HeO3 + C4HgO3 —— CyHgO4 + CoH4 07

Se desea producir 1,00 kg de aspirina. Calcular la masa de 4cido salicilico
necesaria si el rendimiento fuese del: a) 100%; b) 80,0 %.

El (NH4),SO4 es un compuesto que se utiliza en fertilizantes comerciales. Se
obtiene a partir de amoniaco y 4cido sulftrico, segin:

2NH3(g) + H2S04(aq) —— (NH4)2S04(aq)

El rendimiento de la reaccién es del 93,0 %. Si se desean producir 100 g de sal
disuelta, ;qué volumen de H,SO4(aq) 3,50 M serd necesario?

Al mezclar 15,0 g de una muestra de MgCO3 impuro con exceso de HCl(aq), se
produjo la reaccién:

MgCOs(s) + 2HCl(aq) — MgCl,(aq) + CO2(g) + HoO (1)

El di6xido de carbono obtenido se recogié en un recipiente rigido de 10,0 dm?® a

22,0 °C, ejerciendo una presién de 0,400 atm.

a) (Cuadl era la pureza de la oxosal?

b) Calcular el volumen de una solucién 2,00 M del 4cido que se necesitaria como
minimo para que reaccione todo el MgCOs.

¢) Si el rendimiento de la reaccion fuese del 85,0 % sin modificar el resto de las
condiciones, la presion ejercida por el CO; seria: ;mayor, menor o igual a
0,400 atm? Justificar.

El aluminio en polvo reacciona con HCl(aq) dando como productos AlCl3
disuelto e Hy gaseoso. Luego de mezclar 90,0 g de una muestra de aluminio
(90,0% de pureza) con 5,00 dm?® de solucién de HC1 2,00 M, se obtuvieron
55,0 dm® de Hy(g) medidos a 25 °C y 1,60 atm.
a) Escribir la ecuacién quimica balanceada.
b) Seleccionar en cada item la respuesta que se considere correcta:
1) El rendimiento de la reaccion fue: 1) 40,0 %; ii) 72,0 %; iii) 75,0 %; iv)
80,0 %; v) ninguna de las anteriores es correcta.
2) La masa de AlCI3; formada fue: i) 400 g; ii) 320 g; iii) 267 g; iv) 160 g;
v) ninguna de las anteriores es correcta.
3) Quedaron sin reaccionar: i) 146 g de HCI; ii) 73,0 g de HCl; iii) 9,00 g
de Al; iv) 36,5 g de HCI; v) ninguna de las anteriores es correcta.

Se hacen reaccionar 44,5 g de una muestra de selenio en polvo que contiene

4,45 g de impurezas inertes, con 2000 cm® de solucién acuosa de HNO3 2,00 M.

El rendimiento de la reaccion representada a continuacion es del 60,0 %:
Se(s) + 4HNO3(aq) — HaSeO3(aq) + HoO (1) + 4NO;(g)

a) Calcular la cantidad que reacciona de cada reactivo.

b) Calcular la cantidad de gas que se obtiene y qué presion ejercera si se lo
recoge en un recipiente de 85,0 L a 30,0 °C.

¢) Si se utilizan 3,00 L de HNO3(aq) 2,00 M, la cantidad de NO, obtenida ;serd
mayor, menor o igual? Justificar.

d) Si se desearan obtener 10,0 mol de gas con un rendimiento del 100% con
solucion suficiente de HNOs3 y la misma pureza de Se, ;qué masa de muestra
de selenio impuro se deberd emplear?

Reacciones quimicas
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B 3. Respuestas seleccionadas

8.1: Cambios quimicos: b) y d).
8.2: a) 2K(s) + 2H,0O (1) — Ha(g) + 2KOH (aq);
b) NayO(s) + HO(1) — 2NaOH(aq);
¢) 4HF (aq) + SiOz(s) — SiF4(g) + 2H,0().
8.3: C3Hg(g) +502(g) — 3COx(g) +4H,0(g);
CeHia(g) +902(g) — 6CO2(g) + 6H20(g)
8.4: a) NaOH(aq) + HCl(aq) — NaCl(aq) + H,O(l);
b) AI(OH)3(s) + 3HCl(aq) — AlCl3(aq) + 3H,0();
¢) SOa(g) + 4HF () — SF4(g) + 2H0(1);
d) Mg(s) + 2HCl(aq) — MgCla(aq) + Ha(g);
¢) CHa(g) +205(2) — COs(g) + 2Hr0(g);
f) 2Cr(s) + 3Cla(g) — 2CrCls(s).
8.5: a) AO: Fe,03, AR: Mg; b), AO: FeCl3, AR: KI; ¢), AO: MnO,, AR: HCI.
8.6: a) 2 reducciones, ninguna oxidacién; b) 2 oxidaciones, ninguna reduccion.
8.7: a) Sn**(aq) + 2Fe*(aq) — Sn**(aq) + 2Fe?*(aq)
b) 2Ag*(aq) + Cu(s) — 2Ag(s) + Cu>*(aq)
¢) 2Al(s) + 3Cu*(aq) — 2A13*(aq) + 3Cu(s).
8.8: a) 2MnOy4~(aq) + 101~ (aq) + 16H*(aq) — 2Mn**(aq) + 51>(s) + SH,O(1);
b) 2C103~ (aq) + 2C1~ (aq) + 4H*(aq) — 2ClO;(g) + Clx(g) + 2H,0(1);
¢) 6Fe?*(aq) + Cro07%~ (aq) + 14H*(aq) — 6Fe3*(aq) + 2Cr3*(aq) + 7TH,0(1);
d) HyO5(aq) + 2Fe?*(aq) + 2H*(aq) — 2Fe3*(aq) + 2H,0(1);
e) 2Ce** (aq) + Hy01(aq) — 2Ce3*(aq) + O2(g) + 2H*(aq).
8.9: a) 3Cu(s) + 8HNO3(aq) — 3Cu(NO3)2(aq) + 2NO(g) + 4H,0();
b) MnOx(s) + 4HCl(aq) — MnCly(aq) + 2H20(1) + Cla(g);
¢) PbOx(s) + Pb(s) + 2H,SO04(aq) — 2PbSO4(s) + 2HoO(1).
8.10: 2) 2MnOy4~(aq)+3S032~ (aq)+Hy0(1) — 2MnO,(s)+3 S04~ (aq) +2OH~ (aq);
b) Io(s) + AsO33~ (aq) + 20H ™ (aq) — 21~ (aq) + AsO43~(aq) + HoO(1);
¢) 3Bry(aq) + 60H ™ (aq) — BrO3~(aq) + 5Br~(aq) + 3H,0();
d) 2Cl(g) + 40OH™ (aq) — ClO, ™ (aq) + 3C1~ (aq) + 2H,0();
e) Mn2+(aq) + H>01(aq) + 20H™ (aq) —— MnOx(s) + 2H,0(1);
f) 2Fe3*(aq) + Hy05(aq) + 20H™ (aq) — 2Fe**(aq) + Oa(g) + 2H,0(1).
8.11: a) Cly(g) + 2NaOH (aq) — NaClO(aq) + NaCl(aq) + H,O(1);
b) KC103(aq) + 2 CrCl3(aq) + I0KOH (aq) — 2K, CrO4(aq) + 7KCl(aq) + SH,0
.
8.12: 2) 55,0 g; b) 45,0 g.
8.13: a) 0,555 mol; b) 13,6 dm3.
8.14: 435 g.
8.15: a) CoHg + %02 —2C0; +3H,0; b) 34,2 g; ¢) 6,48 mol.
8.16: a) 6,79 g; b) 260 cm®.
8.17: a) 139 mmol. b) redox (desproporcién o dismutacién). c) 3,42 dm®.
8.18: a) CO(g) + %Oz(g) —— COx(g); b) CO; c) contendrd 4 moléculas de CO, y 4
moléculas de O;.
8.19: a) aluminio; b) ninguno; c) oxigeno.
8.20: a) 32,0 dm®; b) HNO3, 61,0 g.
8.21: a) 2,09 atm. b) 326 cm®.
8.22: a) Ca0. b) 37,0 g.
8.23: a) 400 mg. b) 4,34 x 1072 mol.
8.24: a) Zn(s) + HySO4(aq) — Ha(g) + ZnS04(aq). b) 67,5%. c) aumentaria.
8.25: a) BaCl,(s) + HySO4(aq) —— BaSO4(s) + 2HCI(aq); b) 84,0%; c) 190 cmd.
8.26: a) 85,3%; b) 295 g.
8.27: a) CoHa(g) + %Oz(g) ——2CO0(g) + HO(g); b) 2,21 x 10* L.
8.28: 1,03 x10° kg.
8.29: a) 6,70 kg; b) 4,37 atm.
8.30: 1,35 kg.
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8.31:
8.32:
8.33:
8.34:
8.35:
8.36:
8.37:
8.38:
8.39:
8.40:

a) 2,18 g. b) MnO»; Mn: +4 a +3.

83,3 dm3.

a) 81,0%; b) 1,71 x 103 mol.

93,0%.

309 g.

a) 767 g; b) 958 g.

232 cm®,

2) 92,8%. b) 165 cm®. ¢) menor.

a) 2Al(s) + 6HCl(aq) — 2 AICl3(aq) + 3H(g); b) 1) iv), 2) ii), 3) iv).

a) Se: 0,507 mol, HNO3: 2,03 mol; b) NO»,: 1,22 mol, p = 0,357 atm; c) la

misma, porque habrd mds cantidad del HNO3 que ya era el reactivo en exceso;
d)219¢g.

Reacciones quimicas



