NUMEROS RACIONALES

Ejercicio 1

Federico tiene varias latas de pintura violeta y varias latas de pintura blanca, todas de la misma capa-
cidad. Para pintar un mural, mezclé 10 latas de blanco con 4 latas de violeta. Pero no le alcanzd la
pintura y necesita preparar mas y que quede del mismo tono.

a)

c)

d)

Si quiere usar seis latas de pintura violeta ¢ Cuanta pintura blanca necesita?

Sabemos que si usa 4 latas de pintura violeta, necesitara 10 latas de pintura blanca.

Entonces para saber cudntas latas de pintura blanca necesitara si usa 6 latas violetas, podemos
pensar primero cudntas latas blancas necesitara si usara 2 latas violetas. En este caso, como
va a utilizar la mitad de latas violetas, tendrd que usar la mitad de latas blancas, es decir 10 : 2
=5 latas blancas.

Ahora, para 6 latas violetas (el triple de 2 latas), necesitara también el triple de latas blancas,
es decir 3.5 =15 latas blancas.

¢Y si usa cinco latas de violeta?

Para 1 lata violeta va a necesitar 10 : 4 = 2,5 latas de pintura blanca. Luego, para 5 latas de
pintura violeta va a necesitar 2,5 .5 = 12,5 latas de pintura blanca.
Podemos expresar esta cantidad como nimero mixto ya que representa 12 latas y media, es

. 1 . . .
decir 125 y como 12 latas son 24 medias latas, sumando una mitad mds, podemos represen-

., 25
tarla en forma de fraccion: >

Si usa doce latas de pintura blanca éCuantas latas de violeta necesita para obtener el mismo
tono?

. . 4 .
Como usa 4 violetas cada 10 blancas, para 2 blancas usara 4 : 5 = c latas violetas.

, o . .4 24
Luego para saber cuantas latas necesitaré para 12 blancas, es decir 2 . 6, multiplico s 6= =

Por cada lata de pintura blanca équé cantidad de lata de pintura violeta necesita para tener el
mismo tono?

Necesitara 4 : 10 = % = 0,4 latas de pintura violeta.

Para ayudar a Federico, Marcelo mezcla dos latas de violeta con seis latas de blanco. El color
que obtuvo Marcelo éEs el mismo que el de Federico, es mas claro, o mas oscuro? Explicd tu
respuesta.

Habiamos visto que para 2 latas de violeta iba a necesitar 5 latas de pintura blanca si queria
mantener el mismo tono.
Como Marcelo las mezcla con 6 blancas obtendrd un color mas claro.
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= Dos fracciones son equivalentes si representan al mismo numero. Por ejemplo, g, % y%son equiva-
lentes.

=  Para obtener una fraccidn equivalente a otra dada se multiplican el numerador y el denominador
por un mismo numero natural, o se dividen numerador y denominador por un divisor de ambos.

= Una fraccién es irreducible si el numerador y el denominador son coprimos, es decir, si el Unico
divisor comun natural que tienen es 1.

=  Simplificar una fraccién significa dividir el numerador y el denominador de ésta por un divisor de

ambos (distinto de 1 0 —1).
= Tené en cuenta que dos fracciones pueden ser equivalentes aunque una no se obtenga de la otra

T . ey . . . 8 12 .
multiplicando o dividiendo por un mismo ndmero natural. Por ejemplo: ~Yy 5 son equivalentes ya
. . S . . 4 . .
que las dos tienen la misma fraccion irreducible equivalente: > Sin embargo, no es posible obtener

12 . - . 8 . .
> multiplicando o dividiendo el numerador y denominador de ~ por el mismo nimero natural.

Ejercicio 2

) o i 5 1 1 3
a) Marcd en la siguiente recta los nimeros P 2 3T e T3
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6 intervalos

1
La unidad estd dividida en 6 partes iguales. Cada una de ellas representa g de la unidad.

5
Para ubicar — cuento 5 intervalos a partir del 0.

A 4

A

1
Veamos como marcar 2 E . Una posibilidad es dividir el entero en tres partes, y luego ubico dos

unidades y un tercio mas
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Finalmente, para ubicar — —. Una posibilidad es dividir el entero en dos partes,
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-5 .
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Otra posibilidad es obtener una fraccion equivalente de denominador 6, para ello multiplico
el numerador y el denominador por 3:
x3
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1
b) En la siguiente recta estan marcados los numeros 0 y Z

i. Ubica los nimeros 0,5; 0,75 ; y1

7’

el N
©|u

En primer lugar buscamos la expresion fraccionaria de 0,5 = JY luego una fraccidn equiva-

. 2
lente de denominador 4, en este caso: "

N,

0

A
\4

0,5

AN

., . . 75 ., .
Luego buscamos la expresidn fraccionaria de 0,75 = ZooY luego una fraccién equivalente de

. 3
denominador 4, en este caso: "

C >~ )

0 0,75
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Para poder ubicar 3 buscamos una fraccién equivalente a " (el nimero que estd ubicado en

L. . 2
la recta numérica) de denominador 8, en este caso: 5
Luego si divido a la mitad el intervalo, alli ubicaremos el numero indicado.
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De la misma forma, podemos ublcarg buscamos una fraccién equivalente a " (el nimero

P , . . 2
gue estd ubicado en la recta numérica) de denominador 8, en este caso: 5

A
\4

. . 1 ., .
Para ubicar el 1 (la unidad, que lo podemos pensar como I) buscamos una fraccién equiva-

. 4
lente de denominador 4, en este caso: "

;




1
ii. Ubicalos numeros——; ——;-0,75; ——; ——
4 2 8 8

, 1 1 L . . .
El nUmero -, es el opuesto de S por lo tanto se ubicara a la misma distancia del 0, pero a

la izquierda del mismo.

A
Y
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., . 1 . 2
Buscaremos una fraccién equivalente a -3 de denominador 4, en este caso: - > Luego ya

£ Y

0

podemos ubicarlo.

A
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Ahora buscamos la expresién fraccionaria de -0,75 = — TooY luego una fraccién equivalente
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de denominador 4, en este caso: — "
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2
¢) Enlasiguiente recta estan marcados los nimeros 0 yE

. - , 2 .
i. Ubicd los numeros -3V —1 en la recta anterior.

, 2 2 L . . .
El nUmero -z es el opuesto de S por lo tanto se ubicara a la misma distancia del 0, pero a

laizquierda del mismo.

1
2 0 2
5

A

\ 4

5

. 1 ., .
Para ubicar el -1 (que lo podemos pensar como _I) buscamos una fraccidén equivalente de

. 5
denominador 5, en este caso: —

A

\ 4

.. . . 1 .
ii. Ubicd los numeros -3V —0,9 en la misma recta.

., . 1 .
Intentaremos buscar una fraccién equivalente a — 5 de denominador 5, pero se nos presenta

el inconveniente de que 5 no es multiplo de dos, entonces buscaremos un denominador que
sea multiplo de 2 y de 5, por ejemplo 10. Luego la fraccién equivalente con denominador 10

5 2 4
es: — o Luego - podemos expresarlo como o

Y

‘ T 1 : ——
5 0 1 4
10 10 10

., . 9 .
La expresion decimal de -0,9 es — m entonces ya podremos ubicarlo en la recta:

A

\4



1
d) UbicdOy E en la siguiente recta.

Buscamos que los dos nimeros que tengo ubicados en la recta tengan igual denominador, entonces

-, . 1 . 4
una fraccién equivalente a — 5 de denominador 8, en este caso es — 3

4 1 5 . 10 . 1
Entre — Vs hay g duees equivalente a Te POr lo tanto, cada intervalo representa P

10 intervalos
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Luego expresamos los nimeros que tenemos ubicados con denominador 16. El O se ubicara a dos in-
. 2
tervalos a la izquierda de e
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El nimero S es equivalente a ¢ Por lo tanto se ubicara a igual distancia del 0 que - T Peroasu de-
recha.

A
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e) Ubica — 5 y 2 en la siguiente recta.

En primer lugar expresaremos las fracciones que tenemos en la recta con el mismo denomi-

4 3 9

. . 2
nador, por ejemplo con denominador 6. —3= —7 Y355

, . . . 13
Luego como entre ambos nimeros hay 13 intervalos y la diferencia entre ellos es - cada

. (1 .
intervalo representara - de la unidad.

1 2 . . 4
Como 37w lo ubico dos intervalos a la derecha de -
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El conjunto de los nimeros racionales, que se simboliza con la letra Q, esta formado por
todos los nimeros que se pueden representar mediante una fraccion.

Las fracciones negativas y las expresiones decimales negativas son los nimeros opuestos
de las fracciones positivas y de las expresiones decimales positivas correspondientes. Por

ejemplo — % es el opuesto de g y —27,58 es el opuesto de 27,58.

Para obtener la expresion decimal de una fraccién, podemos dividir el numerador por el
denominador. La expresion decimal tendra el mismo signo que la fraccion. Por ejemplo:

> 3:4=0,75 > 0,75
el 4 : =0, - ——=—\,
4 4

Para obtener la expresion fraccionaria de un nimero racional si se conoce su expresion
decimal, se busca una divisiéon que de por resultado ese nimero y se lo expresa como frac-
cion. Por ejemplo:

24 3

—0,24 = —24:1 024 = % __2
0 00 = -0, 100 25

Si una fraccién es mayor que la unidad, puede expresarse como numero mixto. Para ello,
se calcula cuantas veces entra el numerador en el denominador haciendo la division en-
teray se considera el resto como el numerador de la parte fraccionaria.

: 37 , .
Por ejemplo, para expresar - €omo niimero mixto calculamos:

37 | 9 37 _ 4 1
1 a 9 9

Ejercicio 3

Tomando el ejemplo de la primera fila, completa la siguiente tabla:

Fraccion Una fraccion Expresion Entero anterior Entero
irreducible equivalente decimal posterior
3 63
—_— - -0,75 -1 0
84
21
7 2 0,7 0 1
10 30
1
B 156 6,5 7 -6
2 24
10 2 ~32 4 3
5 10




Sequnda fila:

Fraccion irreducible: divido al numeradory al denominador por 21
21
N
63
~a1=

3
4

21
Expresidn decimal: realizo el cociente entre 3 y 4, considerando el sigho negativo: -3:4=-0,75

Entero anterior: es el primer entero que se encuentra a su izquierda en la recta numérica, en este
caso el -1.

Entero posterior: es el primer entero que se encuentra a su derecha en la recta numérica, en este
caso el 0.

Tercera fila:

Fraccion irreducible: la expresién decimal de 0,7 es 75 Gueesuna fraccion irreducible ya que el 7y
el 10 son coprimos.

Fraccion equivalente: la obtengo multiplicando al numerador y al denominador por el mismo nu-
mero, por ejemplo:

Entero anterior: es el primer entero que se encuentra a su izquierda en la recta numérica, en este
caso el 0.

Entero posterior: es el primer entero que se encuentra a su derecha en la recta numérica, en este
caso el 1.

Cuarta fila:

Fraccion equivalente: la obtengo multiplicando al numerador y al denominador por el mismo nu-
mero, por ejemplo:

x12

x12

Expresidn decimal: realizo el cociente entre 13 y 2, considerando el signo negativo: -13:2=-6,5




Entero anterior: es el primer entero que se encuentra a su izquierda en la recta numérica, en este
caso el -7.

Entero posterior: es el primer entero que se encuentra a su derecha en la recta numérica, en este
caso el -6.

Quinta fila:

3

Fraccién irreducible: la expresion decimal de -3,2 es TS Para obtener la fraccién irreducible divido

. ) 16
el numerador y el denominador por 2 obteniendo -

., . . 32
Fraccién equivalente: puedo considerar — o

Entero anterior: es el primer entero que se encuentra a su izquierda en la recta numeérica, en este
caso el -4.

Entero posterior: es el primer entero que se encuentra a su derecha en la recta numérica, en este
caso el -3.

Ejercicio 4

5
Sabiendo que m es un nimero entero ¢ Qué valores puede tomar m para que el nimero — sea ma-
m

yor que 1?

Para que sea mayor que uno debera ser, en primer lugar, un nimero positivo, por lo que descarta-
mos que m pueda tomar valores negativos. Tampoco puede tomar el valor 0 ya que el denominador
no puede tomar nunca ese valor.

Si m toma el valor 5 obtendriamos la fraccidn = =1 por lo que también descartamos ese nimero.

(928

En el caso de que m > 5 el numerador seria menor que el denominador y en ese caso las fracciones
representarian valores menores que la unidad.

Por lo tanto m puede ser cualquier nimero natural mayor que 0 y menor que 5, entonces m podra
serigualal,2,304.

Ejercicio 5
Completa con mayor, menor o igual segun corresponda:

a) Un numero racional positivo es mayor que 1 si el numerador es mayor que el denominador.

b) Un ndmero racional positivo es menor que 1 si el numerador es menor que el denominador.

¢) Un numero racional negativo es mayor que —1 si el valor absoluto del numerador es menor
que el valor absoluto del denominador.

d) Un numero racional negativo es menor que —1 si el valor absoluto del numerador es mayor
que el valor absoluto del denominador.

e) Un numero racional positivo es igual a 1 si el numerador es igual que el denominador.

f)  Un numero racional negativo es igual a -1 si el valor absoluto del numerador es igual que el
valor absoluto del denominador.



Ejercicio 6

Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas. Justifica tus respuestas.

1
a) — E es mayor que 0,25.

Es FALSA ya que todo numero negativo es menor que cualquier numero positivo.

1 1
b) — esla mitad de—.
3 6

., . 12 1
Es FALSA porque una expresion equivalente a 3 8s 2 por lo tanto, es el doble de -

5 5
c¢) —eseldoblede—.
6 12

., . 5 5
Es VERDADERA pues una expresion equivalente a es %, por lo tanto, es el doble de o

7 . 14
d) —eslamitadde—.
3 6

-, . 7 14 .
Es FALSA ya que una expresion equivalente a 3 €s— por lo tanto, las dos fracciones son

equivalentes.

Ejercicio 7

Completd con <, > 6 =, segun corresponda:

2 5 2 16

., . . 5 15
a) g > g una expresion equivalente a 3 esoyyuna equivalente a 5 €s 5, por lo tanto, al te-

ner igual denominador y mayor numerador, el primer nimero serd mayor.

7 6
b) — E < E debido a que todo numero negativo es menor que cualquier nimero positivo.
12 15 : . .
c) 5 = 4—0 simplificando ambas fracciones obtengo que la fraccidn irreducible de las dos es
3
5
7 5 ., . 7 49 . 5 45
d) —— < — —unaexpresién equivalente a — - es ——, y una equivalente a — = es — —, por
9 7 9 63 7 63

lo tanto, teniendo en cuenta que son niumeros negativos, el primero serd menor.



Toda fraccién positiva es mayor a otra negativa.

Las fracciones con igual denominador se ordenan segtin su numerador, mientras que las facciones
con igual numerador se ordenan segtin su denominador, en el otro sentido.

Si son fracciones con distinto numerador y distinto denominador, se buscan fracciones equiva-
lentes con igual denominador.

Ejercicio 8

Escribi tres nimeros racionales comprendidos entre:

a)

7

3 3 6 5
— Z y— Z tres posibles numeros pueden ser — 5 (que es equivalente a — Z)' -3V -1

35 .

b) ; y ; en este caso podriamos nombrar al ~ pero para poder obtener dos mds tengo que

utilizar fracciones equivalentes de un denominador mayor, por ejemplo 70 (amplifico multi-

. . . 30 50
plicando los numeradores y denominadores por 10), entonces buscara nimeros entre V%

. . 41 31
pudiendo nombrar, por ejemplo, el ' el -

2 5 2 4
¢ - g y— g una expresion equivalente a — 3 con denominador 6 es - entonces estamos
, 5 4
buscando numero que se encuentren entre e A Para poder hallarlos tenemos que am-
plificar ambas fracciones, por ejemplo, multiplicando ambos numeradores y denominadores
por 8 (puede ser cualquier nUmero entero distinto de 0), obteniendo las fracciones equiva-
40 32 . , 37 33 39
lentes ——y ——. Ahora podemos mencionar los nimeros ——, ——, ——.
48 48 48’ 48 48
Ejercicio 9

Determinen todos los niUmeros enteros comprendidos entre:

a)

b)

1 17 ~
E y ? Las expresiones decimales de estas fracciones son, respectivamente, 0,5y 5,6 por lo

. . 1 17
tanto los numeros enteros que se encuentran comprendidos entre S Y5 son ell,el2 el3 el
4yel5.

s 4 . . 2
También se puede expresar la fraccidn ~ como niimero mixto 55.

15 80
— : y— H Las expresiones decimales de estas fracciones son, respectivamente, -3,75y
55 . . 15 80
-7,27 por lo tanto los numeros enteros que se encuentran comprendidos entre — R AT

sonel-7,el-6,el-5,yel-4.
3

. . . , 3
Si los expresamos como nimeros mixtos obtendriamos —3-y —7—.




Ejercicio 10

Considera el conjuntoC ={x € Q /8 <x < 9}

a) Escribi, si es posible, cinco nimeros enteros que pertenezcan a este conjunto. ¢ Cuantos
hay? ¢Por qué?

No es posible escribir cinco nimero enteros ya que el Unico que estd incluido en el con-
junto Ces el 9.

b) Escribi, si es posible, cinco fracciones que pertenezcan a este conjunto. ¢ Cuantas hay? ¢Por
qué?

Puedo pensar en la expresién decimal de nUmeros comprendidos entre ellos y luego hallar
su expresion fraccionaria, por ejemplo:

81=2 825=85 g0noooo1 = 2200001
10 100 1000000

O puedo buscar fracciones equivalentes a 8 y 9 con igual denominador y luego encontrar
fracciones comprendidas entre ellas:

45 . , 43 44
8 = = 9= = entonces en el conjunto C se encontraran =~ 5

c) Proponé una fraccién con denominador 38 que pertenezca a este conjunto.

304 342 . . . 321
8= 5 9= e entonces en el conjunto C se encontrara, por ejemplo =5
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