NUMEROS RACIONALES — Actividad 4
Ejercicio 1
El tridngulo de Sierpinski es una figura que se forma dividiendo un tridngulo cualquiera en cuatro
tridngulos iguales trazando los segmentos que unen los puntos medios de sus lados y retirando el

triangulo central. Este proceso se repite indefinidamente para cada uno de los tridngulos que que-
dan. En las figuras pueden ver el tridngulo inicial (etapa 0) y las tres primeras etapas.

A A A L

Etapa O Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3

a. Calculd qué parte del tridngulo representa la zona sombreada en cada etapa.

EO:% =1 El:% (el tridngulo estd dividido en 4 triangulitos y hay 3 sombreados)
9 27
EZ'E E3.a

. . 3
b. Luciana se dio cuenta que en cada etapa la parte sombreada es " de la parte sombreada en la

etapa anterior. Teniendo en cuanta esta idea completa la parte sombreada en las siguientes eta-
pas:

Al igual que con los niumeros enteros, la potenciacién con un exponente natural consiste en multiplicar la
base la cantidad de veces que indique el exponente.

3.3.3 _ 33
222 23

. 3\3 333
Por ejemplo:(=) ==.=.==
2 2 2 2

En general, para elevar una fraccidn a un exponente natural, podemos elevar el numerador y el denomina-

aTL

b

n
dor a dicho exponente: (%)

Si la base es negativa, para determinar el signo de la potencia usamos las propiedades que aprendimos en
el capitulo de niumeros enteros:

. . " 1\% 1
=  Sjel exponente es par, la potencia es positiva: (— E) = =—

. . . . 2
= Sjel exponente es impar, la potencia es negativa: (— ;) = =—=——

ESCCP - 1°" Afio 1



Ejercicio 2

Uni cada operacién con su resultado.

Ejercicio 3
a. Completd con >, < 0 = segun corresponda:

1\2 1\2 1
a. (—) = (——) Ambos dan por resultado —
6 6 36

b (=3) < () pore(-3) = V() =5

2\2 22 2\2 4 22 4
c. (;) <= Pues (7) =% Y7 =5V al tener igual numerador, la que tiene mayor de-

nominador es menor.

3
3 3 3 27 3 3
d. (——) <—= Yaque (——) = —— y—— = —= yaltenerigual denominador, la que
2 23 q 2 8 23 gV g »1ad
tiene mayor numerador es mayor en valor absoluto, pero al ser ambas negativas, es menor la pri-
mera.

b. En cada caso, ordend de menor a mayor.
4 3 2 1
a (5 <@ <6) <6
3 3 3 3

(2)4_16 (2)3_8_24 (2)2_4_36 (2)1_2_54
3/ 81 3/ 27 81 3/ 9 81 3/ 3 81

4

(5)1 5 320 (5>2 25 400 <5)3 _ 125 500 (5) 625

~ 16 256 4) " 64 256 " 256

4
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Ejercicio 4

Uni cada operacidn en las tarjetas rojas con la operacién equivalente en las tarjetas azules:

La potenciacidon de numeros racionales cumple las mismas propiedades que la potenciacion de nimeros
enteros (considerandoque b = 0y d # 0):

CROICN
50" = ()

o=@
-

a c\"* .c
= (5:5) sig=o

[ ]
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~
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~ —
3 3
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Ejercicio 5

a. Completen las siguientes secuencias:

Dividiendo ambos Aplicando las propiedades de
miembros por 2 la potenciacidn (izquierda) y
simplificando (derecha)
2% =12222 2% 2222 2471 =222
2
23=222 23 222 2371 =22
2 2
22=22 22 22 271 =2
21=2 21_2 271 =1
S 2

b. Después de completar el ejercicio anterior, Luciana se pregunté si no podia seguir la
secuencia usando las propiedades de la potenciacién. Ella completd la primera fila,

completd las restantes:

20=1
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. , . . . . _ 1
Si a es un nimero racional distinto de cero, se define a™! = p

Es decir, al elevar un niumero racional distinto de cero al exponente —1 se obtiene el inverso de dicho nu-
mero.
En general, si n es un ndmero natural:

Si el nimero esta expresado como una fraccién:

@ =)

Por ejemplo:

c. Calculd las siguientes potencias:

JEp NORSIG
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Ejercicio 6
Jesus encontrd una varilla de madera, la corté en segmentos iguales | < > < > < > |
y armo una guarda como la de la figura.

C 441 e , .
a. Sielareade cada cuadrado es de T cm? éCudnto media la varilla antes de cortarla?
. 441 441 21
Area del cuadrado = [? luego % = — cm? porlotantol = /E cm? entonces [ = S cm

, 21 . .21
Como la guarda esta formada por 18 segmentos de 5 cm cada uno, la varilla media " 18 =

189
—cm
2

. . 100

b. Encuentren todos los nimeros racionales que, elevados al cuadrado, dan por resultado TS
100 100 10 10 10
x?==—= => x| = [— => x| == => X=—o0x=——
49 49 7 7 7

. . 1
c. Encuentren todos los nimeros racionales que, elevados al cubo, dan por resultado o

. ., 2 .
d. ¢Es posible encontrar una fraccién que, elevada al cuadrado, de por resultado E? Explica tus res-
puestas.
2

2 NG3 . ,
x2=2 => |x| = - => |x| = 7 Perono hay ningiin nimero entero que ele-

vado al cuadrado me de como resultado 5, por lo tanto, no se puede.

. . . 9 .
e. ¢Es posible encontrar una fraccion que, elevada al cuadrado, de por resultado - ? Explica tus

respuestas.
2 9 9 S,
xt=-—7 => |x| = - pero no hay ningin niumero que elevado al cuadrado me

dé como resultado un nimero negativo, por lo tanto, no se puede.
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Para calcular la raiz enésima de una fraccion, se calcula (si es posible) la raiz enésima del numeradory la
n
. nla _ Va
ro|-=a=
del denominado \[; e
Por ejemplo: |~ = 2 =2 ; 8 _VB_2_ 2
jlemplo: s = B~ s ¢ 27 327 3 3
. . T . e . 16 4
Recorda que en las raices de indice par el resultado es siempre positivo. Por ejemplo f? = jaunque tanto
4 4 16
3 como —=, al elevarse al cuadrado dan por resultado 5
Como vimos en los ejercicios anteriores, no siempre es posible calcular la raiz enésima de una fraccién o su
resultado no es un nimero racional.
Ejercicio 7

Calculg, si es posible, las siguientes raices:

4 |25 25 s b31000_31000_10
“NJ121 T Vizi o 11 "N 343 7 3323 0 7
5
49 . 5 1 V1 1
—— = No es posible d [—-—==—c==—-
64 32 /32 2
1 1 .
e. |[==—= No es posible
7 7 P
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Ejercicio 8

a.

b.

ESCCP -

Completa con >, < o0 = segln corresponda:

a

b
C.
d

&

9
= > =
4 4

1 1
>_
69 169
196 196
- =>-
49 49
27 27
- <
125 125

=

9 3 6
pues |-=-=-—
4 2 4

11 13
pues ===
169 13 169
196 14 98
pues — [—=——=—=—
49 7 49
es *l—27 — _3_ 75
P T125 7 57 125

En cada caso, calcula las raices y ordena de menor a mayor:

1 1 4] 1
10000’ 4/ 10000’ 4/ 10000

1°" Afio

10000

10000

1 1
< <
10000 10000

81 [81 4|81
16’416’ /16

81 9 36

16 4 16

81 81
=< I= <
16 16

1 1
luego, —
10000 ~ 100
1
10000
3 _ 24 24 _36 _ 81
—==-=—luego, =< —< —
2 16 16 16 16

10



Ejercicio 9

Luciana: - Si elevamos un nimero positivo al cuadrado es siempre mayor que si calculamos su raiz
cuadrada.

Jesus: - Con el 1 eso no pasa.

a. ¢Tiene razdn Jesus? ¢Por qué?

Si, tiene razén porque 12=1 y+/1 = 1, por lo tanto, no se cumple que su cuadrado sea mayor
que su raiz cuadrada.

Luciana: - Bueno, pero todavia es cierto si elegis cualquier otro nimero distinto de 1.
Jesus: - Puedo encontrar nimeros que no cumplen lo que decis.

b. ¢Vos podés encontrar alguno? Si podés, escribilo.

Por ejemplo, el = ya ue(4)2—16 oz
jemplo, €15 yaq o) Te V9 3 &1

c. Sillamas x al nimero que encontraste, ordena de menor a mayor x, x2 y vx.

x%<x<+x

:/4

Observa que sia > 1 se cumple que Va < a < a?ysi0 < a < 1 se cumple que a? < a < Va.
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Mas ejercicios para practicar:

1. Completa la siguiente tabla:

2. Siaesunndmero racional entre 6y 7 éEntre qué enteros estd ubicado a~1?

EntreOvy 1.

3. Calculdy expresa el resultado como fraccion irreducible:

2\2 11
a. (;) + 7
|4 o1
49 7
|4 77
© |49 49
B 81 ( 1)
T .49 8
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4 2
2 4
8 8

)
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4. Marqguen con una cruz las expresiones que permitan calcular: _I
a

2 , .
a. < del perimetro del rectangulo:

2
O 2a #4a O-a

02 5a 2 10a
5 5

b. g del area del rectangulo:
El%a 0= .5a xg_“z
3 a2 3 2
O-a xz a

c. Siel areadel rectdngulo es de 36 cm? ¢ Cudnto mide el perimetro?
El perimetro es 30 cm.

, ) 12 - . .
5. El perimetro de la figura verde es < a ¢Cudles de las siguientes expresiones les permiten calcu-
lar el drea del cuadrado?

® @

El%a Dgaz ;—Saz
0y ()
6. Expresa el resultado de:
% 060 _ 0 & @ O
el o0 @ o 5

. 3
como una potencia de base 5

7. Sabiendo que x es un nimero racional, completen con los simbolos >, < 0 = segin corresponda.

Si0 < x < 1,entonces x > x?

Si 0 < x < 1, entonces x < vVx
Six > 1, entonces x < x?

Six > 1, entonces x > /x

Six = 1, entonces x = x?

Six =-1, entonces x < x?

Si-1 < x < 0,entonces x < x2

@ 0 o 0 T
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8.

Luciana piensa que si ay b son nimeros racionales y a < b, entonces a% < b2 ¢Es correcto lo que
piensa? Expliquen su respuesta.

No, ya que si a y b son negativos menores que -1 no se cumple, por ejemplo:

a=-3 < b=-2 peroa’=9 > b’=4

Cada vez que se hace rebotar una pelotita de goma alcanza % de la al-

A)
tura que tenia. Si se la deja caer desde un metro de altura ¢ Qué altura
alcanza luego del cuarto rebote?

(3)4 _ 81
4) MTme ™
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