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1.5 Aplicaciones: Longitudes, Áreas y Volúmenes
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Caṕıtulo 2

Ecuaciones diferenciales
de primer orden

�� ���� ��������� ������������ �� �������� �� ��������� ����������� ����
����������� ���� ������� ���������������� �� �������� ������� ��� ��� ���
���� ��������� ������� �� ��� ������������ ���� ��������� �� ���� ��������
� ���������� �� �������� �� ����������� �� ��������� ��� ������� ��������
����� ������� ��������� ����� ������������� �� �� ���������� ��������
������ �������� �� ������ ������ ��������� ����� ����������� �� �� ����
�� ���������� �������� �� �������� �� ���������� �� ���������� � �����
������� �������� �� ������� ������������ ��� �������� ����� �����������
����������� �� ��������� ��� ��� ������������� � �� ������� ��������� ���
��� ������� ��������� �� ��������� �� ��� ��������� ����������� �� ������
����� ��� ��������� �� ���������� ����������������

2.1 Ecuaciones diferenciales y modelos matemáticos

��� ��������� ����������� �� ��� ��������� ��� ��������� ��� ��������
���������� ���� � ������� �� ��� ���������� ����� ���������� ������ �����
�������� ��� ����������� �� �������� ������������ ��������� �� ������������
�������� ��������� ��������� � ���������� �� ��� ������������� ��� ���������
������ ����������� ���������� ��������� ��� ��������� ����� �� ������ ��
����� ����������� � ��� ���������� ������������� ������ ���������� �����
������

�� ����� �� ��� ��������� ����������� ��� ��� ����������� �� �� �� ��������
�� ����� ����� ����������� �� �� ���������� �� ���� ������� ������������
���������� �� ������ ����� � ���������� �� ������� ����� ��� �����������
���������� � ������� �������� �� ������������ ����������

��
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�� � ���� ���

��� ��������� �� ��� ��������� ����������� �� �� ��������� � �� ��� ��������
� ��� ��������� �� � ��� ��������� � ���� � ���� � ���� ���� ���� � �� ��
����������

�� ��� �������� �������� �� ��� �������� ��������� � ��� �� ��������� ��
�� ��������� ����� ����������� ������������ �� �� ���������� ���������
����� ����������� � ���������� �� ��������� �� �������� ��� ���������
������������ ������������ ������� �������� �� �� ��������� ������� �� �����
��������� ��������� �� �� ��������� ��� ���� ������� �������

������� ������ �������� �� ��������� ���������

���������� �� ��������� ����������� �� � � ������ � �������� ��� � �
�������� �� ��� ���������� ���� ��������� ����� �� �� ��������� � � R�

������������ ��������� �� �������� ��������� ���� ����������

�� � �������� �������

������������ � � �� �� �� ��������� �������� � ���������

�������� ������ � �������� �������

���������� �� �� ����� �� � ����

��� ���������� ������������� �� �� ����� �� � ���� ��� ��� ���� ����������
����������� �������� �� ��������� ��� ��������� �� � � �� �� �������� � ��
�������� ������� �������� � ����� �������� �� �� ��������� � �������
���� ���������

� �

� �

�
���� �� � �

����� � �� ��� ��������� �� ������������ ���������� ������ �� �������
����������� ��� �������� ���� ������ �� �������� �������� ��� ����� ��������
��� ��� ���������� �� �� ��������� ��������� ����� ��������� ��� ��� ���
��� ������� ���������� �� �� ��������� ����������� �����

��

��� ���������� ������������� � ������� ������������

������� ������ ��������

�������� �� ��������� ����������� �� � �������

������������ ���������� �� ����� ����� �� �� �������� ���������

�
����� �� �

�
������ ���

���� � ������ � ��

������ ��� ���������� ��� ������ � � ���� ��������� ����� �� �� �����
����� � � R�

������� ������ ��������� ����������� ���� ��� ��������� �������������

���� � � R� ������ ����� ��� ���������� �� �� ��������� �����������
�� � � � ��

������������ �� ������ ��� ��� ��� ��������� �� �� ����� ���� � � � ���
��� � � R ��� ���������� �� �� ��������� �� � � � �� ������ ��� ���
��� ������� ���������� ���������

���������� ��� ���� �� ��� ��������� � ������������ �� ��������
���� � ��������� �� ����������� ��� � �� ��� �������� ����������
��������� ��� ���� � � � ���� ���� ��� � �� ��������� �� �� ���������
����������� ��� ������ ��� �� � � � ��� �� �������� ���� ������� ��� ��

�� �����

����� � ��������� � � � �������� � ����������� � � ����� � ��

����� � �� ���������� �� ��� ��� ��������� ���������� ��� ��� �������
��� �������� ����� ���� ��������� ������� ��� ��� ���������� �� ��
��������� �� � � �� ��� ����������� ��� ��������� �� �� ����� � �����

��
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��������� �� ������� ���������

������������ �� ��������� ��������

������� ������ ������ �����

��� ������ �� ������� ������������� ����� ������ ����� �� ������ ���
�������� ��� � ������ �� � � �� ������ ����� �� ��� ������ ����� � �
� ��� �� ��������� ��� ������ ��� �������� ����� ��� �� ������� ����
�� ��� ������ � ���� �� ���� ����� ���� ��� �� ��������� ���� � �� ���
���������� �� ��������� �� �� ������ �� �������� ��� ������ � ��������
������� ������ ����� �� ������ � ���� �� ������

������������ �� ������� �� ������ ��� �� ��������� �� �� ���� �� ������
�� �� ���������� �� ��������� ���� �� ������� ���� ���� � ������ �����
������� �� ��������� �����������

����� � �� ���

���� �� ��� ��������� �������� �� ��������� ���������� � ����� �����
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2.2 Ecuaciones de variables separables
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Caṕıtulo 4

Aproximación local de funciones

�� �������� �� ���� ��������� �� ��������� ��������� ���������� ��������
����������� �� ��������� �� �������� �� ����� ��������� ������� ��� �����
��� ����� �������� � ��� �������� ���������� ��������� �� �� ������
���������� ��� �� ����� �������� �� ������� �� � �� �� ����� �� �������
�� �� �� ����� �� ��������� � ����� ��� ����� �� ������� �� � �� �� �����
���� ������� �� ����� ��� �������� ��� �� �������� � ����� �� ����� �� ��
���� �� �� �� �������� �� ���

��������������� ���� ���� ���� ���������� �� ����� �������� � �������
��� ���� ������� ���������� ����� ���������� ��������� ����� ���� ������
��� � �� �������� ����� �� �� ����� ����� ������������ �������� �� �������
�� �� �������� ���� ������� �� ����� �������� ��� ����� ���������������
�� ��������� ���� �������� �� �� ����������� �� ������ ������������� ��
����� �������� �� ��������� ��� �������� �������� �����������

4.1 Polinomio de Taylor

Definición: ��� � ��� �������� � ����� ���������� �� ��������� �� ������
�� � �� ����� � ��������� �� �� �� �� ��������� �� ����� ����� � ����� �
�� ��� ��������� ��� ��� ��������� ��� �� �������� � �� ��������� ���������
�� �� � ��� ����������� ��������� ����� ����� � �������� ��������� �� ���

������ � �����

� �
����� � � �����

� ��
����� � � ������

���

�
���
� ���� � � ��������

���



��������� � ������������� ����� �� ���������

�� �� ��������� ������������ ������� ��� �������� ��������� ���� �������
�� ��������� �� ������ �� ����� � �� ��� �������� � ��������� �� �� ���
���� ���������� ��� ����� �� � � ��� �������� � ��������� ��������� ��
���
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5.4 Criterios de convergencia por comparación
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5.5 Series alternadas
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5.6 Convergencia absoluta y convergencia condicional
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5.7 Series de funciones
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Resultados del cálculo diferencial
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1.2 Sucesiones

Definición: ��� ��������� ������N �� ��� �������� ��� �������� N �� ���
�������� ��������� �� �� �������� R �� ��� �������� �������

Proposición sobre el álgebra de ĺımites de sucesiones �������� ����
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��������� ���������� �������� ������N �� ����������� �� � ���� �� �� ������
���

�������������

Definición: ���� ��� ��������� ������N� ��� ������������ �� ������N ��
��� ��������� ���� �������N �� ����� �� ������ �� �������� ���� � ��

��� � � N� N ��� �������� ������������� ����������

���



���������
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1.3 Ĺımites de funciones
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1.4 Continuidad

Definición: ��� �������� � � ��� �� � R �� �������� �� �� � ��� �� �� �
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1.5 Derivabilidad

Definición: ������� ��� � � ��� �� � R �� ��� �������� ��������� ��
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1.6 Regla de L’Hôpital
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1.7 Crecimiento, máximos y mı́nimos
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