Taller de Laboratorio de Química (05) – T.P. Nº 2 - Soluciones

TRABAJO PRÁCTICO Nº 2: SOLUCIONES

Cuestionario (guía de estudio previa)

1. ¿A qué se denomina una solución acuosa?

2. ¿Qué diferencia existe entre los términos disolver y diluir?

3. ¿Qué es la concentración de una solución? ¿De qué maneras puede expresarse la composición?

4. ¿Qué es el factor de dilución? ¿Qué significa que una solución fue diluida n veces?

5. Conociendo sólo la concentración de una solución, ¿puede saberse cuántas partículas provenientes del soluto hay disueltas en una cantidad determinada de solución?

6. ¿Dónde habrá más iones cloruro, en 3,00 L de HCl (aq) 0,010 mol/L o en 0,98 L de HCl (aq) 0,031 mol/L?

7. Calcular la masa de KMnO4 necesaria para preparar 10,0 mL de solución acuosa 0,0100 mol/L.

8. Se diluyen 10 mL de una solución de KMnO4 (aq) 0,200 mol/L hasta 100 mL agregando agua destilada. Calcular el factor de dilución  y la concentración (expresada en mol/L) de la solución diluida.
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PARTE A: DILUCIONES SUCESIVAS Y ESTIMACION DE LA CONCENTRACIÓN  DE UNA SOLUCIÓN
Materiales y reactivos a utilizar

· Tubos de ensayos

· Solución acuosa de permanganato de potasio,  KMnO4(aq) 0,0100 mol/L

· Agua destilada 

· 1 Pipeta de 1 mL 
· 1 Pipeta de 5 mL 
· 1 matraz aforado de 50 mL

Procedimiento experimental

a) Preparar 4 tubos de ensayos limpios y secos. Rotular a uno de ellos con la letra “M” y numerar a los tres restantes. 

b) En cada uno de los tubos numerados del “1” al “3”, verter con una pipeta 5 mL de agua corriente  y marcar, con trazo firme y fino, el nivel alcanzado por el agua en cada tubo. Descartar el agua y secarlos bien.

c) Verter aproximadamente 5 mL de KMnO4(aq) 0,0100 mol/L (de color violeta intenso) en el tubo rotulado “M” (solución “madre”) y reservar.

d) Medir 1,0 mL de la solución del tubo “M” con una pipeta y verterlo en el tubo de ensayos “1”. Agregar a este tubo agua destilada, cuidadosamente, hasta alcanzar la marca determinada en el paso b) y revolver con una varilla hasta homogeneizar la solución. Calcular el factor de dilución. 

e) Medir 1,0 mL de la solución en el tubo “1” con una pipeta y verterlo en el tubo “2”. Agregar agua destilada hasta la marca y homogeneizar tal como se hizo en el paso anterior. 

f) Repetir el paso e) partiendo de 1,0 mL de cada dilución que se obtiene, hasta preparar 3 diluciones en total.

g) Calcular la concentración de KMnO4(aq) en los tubos de ensayos y anotar los resultados en la tabla siguiente:
	Solución
	Concentración  / mol.L–1

	Original / Tubo “M”
	0,0100

	Tubo “1”
	

	Tubo “2”
	

	Tubo “3”
	


h) Colocar los cuatro tubos de ensayos –que contienen a la solución original y a las sucesivas diluciones en una gradilla, en orden de concentración decreciente.
i) Realizar una dilución a partir de la solución que se encuentra en el s tubo M de la siguiente manera: Medir  un volumen determinado (entre 1 y 5 mL) con una pipeta y verterlos en un matraz aforado limpio y seco de 50 mL. Agregar al matraz aprox. 40 mL de agua destilada y agitar la solución con una varilla. Verter más agua destilada en el matraz hasta aproximadamente 3 cm por debajo del aforo. Agregar gotas de agua hasta alcanzar el aforo (SIN sobrepasarlo) mediante una pipeta o una piseta. Tapar el matraz y agitar la solución así obtenida. Calcular la concentración de dicha solución
j) Estimar la concentración de una solución incógnita de KMnO4, por comparación de la intensidad de su color con la de los tubos testigo. Si es necesario, interpolar entre dos valores.
PARTE II:  DENSIDAD DE UNA SOLUCIÓN

Cuestionario (guía de estudio previa) 

Indicar si la densidad de una solución:
1) depende de su cantidad;

2) es una propiedad característica de ésta; 

3) depende sólo del soluto; 

4) depende de su temperatura;

5) depende de su concentración. 
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Materiales y reactivos a utilizar

· Balanza.

· Probeta graduada de 50 mL.

· Varillas de vidrio.

· Agua.

· Cloruro de sodio (NaCl).

Procedimiento experimental

a) Pesar aproximadamente 2,50 g, de soluto

b) Verter 40 mL de agua en una probeta de 50 mL. Calcular la masa del agua a partir del valor tabulado de su densidad a la temperatura de la experiencia

c) Agregar la muestra de sal y agitar con una varilla hasta solubilizarla

d) Medir el volumen de la solución obtenida
e) Calcular la masa y la densidad de la solución

f) Pesar aproximadamente 5,00 g de soluto y agregárselo a la solución obtenida anteriormente

g) Registrar el volumen de la nueva solución obtenida

h) Calcular la densidad de la solución final. ¿Esta última solución es más o menos concentrada que la solución inicial? 

i) Anotar los resultados en el siguiente cuadro:

	Masa de NaCl 

(g)
	Masa de agua

(g)
	Masa total

(g)
	Volumen de la solución

(mL)
	δ de la solución

(g mL–1)

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Conclusiones
Comentar qué relación existe entre la concentración y la densidad de soluciones del mismo soluto

¿Cuál de las siguientes fórmulas es la correcta para determinar la densidad de una solución. 

 ( m soluto ( V solución,

 ( m soluto ( V solvente,

 ( m solución ( V solución
En base a esta experiencia,¿con cuántas cifras significativas se puede informar el valor de la densidad?Sugerir métodos experimentales más precisos para determinar la densidad de una solución (y de otros sistemas en general).
Datos

Densidad del agua pura libre de aire a 101,325 kPa

	T

ºC
	δ(H2O) 

g mL–1
	t 

ºC
	δ(H2O) 

g mL–1

	15,0
	0,9991266
	25,0
	0,9970770

	15,5
	0,9990499
	25,5
	0,9969476

	16,0
	0,9989705
	26,0
	0,9968158

	16,5
	0,9988881
	26,5
	0,9966817

	17,0
	0,9988029
	27,0
	0,9965451

	17,5
	0,9987150
	27,5
	0,9964062

	18,0
	0,9986244
	28,0
	0,9962652

	18,5
	0,9985309
	28,5
	0,9961217

	19,0
	0,9984347
	29,0
	0,9959761

	19,5
	0,9983358
	29,5
	0,9958282

	20,0
	0,9982343
	30,0
	0,9956780

	20,5
	0,9981301
	30,5
	0,9955258

	21,0
	0,9980233
	31,0
	0,9953714

	21,5
	0,9979139
	31,5
	0,9952147

	22,0
	0,9978019
	32,0
	0,9950561

	22,5
	0,9976873
	32,5
	0,9948954

	23,0
	0,9975702
	33,0
	0,9947325

	23,5
	0,9974506
	33,5
	0,9945676

	24,0
	0,9973286
	34,0
	0,9944007

	24,5
	0,9972040
	
	


